
Dinge aus Richtung der Informationstechnologie.

Artikelsammlung oder Fragmente des 21. Jahrhunderts.

Dr. Heiko Wolf

Ausgabe 2025



Inhaltsverzeichnis

Einleitung

1 Warum wieder HTML?

2 Einrichtung einer HTML 5 und Javascript Entwicklungsumgebung unter
ChromeOS.

3 Warum ChromeOS nicht so gut ist?

4 Zu KI.

5 Twitter (X) Tipps.

6 Aktueller Nextcloud Client auf den Raspberry PI.

7 Einrichtung von Dokuwiki unter CentOS 8.x.

8 Gedanken zum smarten Haus und Anderes in dem Zusammenhang.

9 Existenzgeld.

10 Palm Desktop.

11 Gedanken zu Open Access.

12 Einrichtung einer C-Entwicklungsumgebung für den Gameboy.

13 Einrichtung einer C-Entwicklungsumgebung für den Gameboy 2020.

14 Einrichtung einer C-Entwicklungsumgebung für den Gameboy auf dem
Raspberry Pi.

15 Zusätzliche aktuellere Anmerkungen zur Spieleentwicklung für den
Gameboy.

16 Freie Softwarealternativen.

17 Ubuntu Linux auf einen Dell Venue 8 Pro.

18 Plan 9 Front auf einen ThinkPad T41.



Einleitung

Eine Sammlung von Texten aus dem Bereich der Informationstech-
nologie zusammengetragen als Buch.

Inwieweit alles dem aktuellen Stand entspricht kann nicht so gesagt
werden. Aber wir wissen, dass selbst ein Wort eine Erkenntnisberei-
cherung darstellen kann. Für gewöhnlich wurden nur Formatierun-
gen geändert.

Dr. Heiko Wolf, heiko.wolf.mail@gmail.com, OCRID: 0000-0003-3089- 3076, Stand: 16.12.2025,
https://sites.google.com/view/heikowolfinfo
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1 Warum wieder HTML?

Vor einiger Zeit habe ich meine Webseite von Dokuwiki1 auf Word-
press umgestellt. Beides ist zwar bequem in der Erstellung der
Webseiten, aber damit verbunden sind ganz andere Dinge.

Wordpress2 ist so aufgebläht das ich als Einzelperson gar nicht
weiß, was da so vor sich geht. Zudem dann noch die Plug-ins auf-
grund diverser Aspekte die PHP und MySql so mit sich bringen, wo
Haufen Dritthersteller auch noch rummischen, wo ich denke das sie
auch nicht alles über Wordpress wissen und daher weiter Fehleran-
fälligkeiten anfallen.

Zudem ist eine reine HTML-Webseite grundsätzlich ressourcenär-
mer als Wordpress. Es wird da nur ein Webserver benötigt. PHP,
MySQL sind nicht notwendig. Außerdem ist die Fehleranfälligkeit
was Sicherheitsaspekte oder Programmierfehler angeht geringer3

und es ist länger verfügbar. Auch Cookiesgedanken schweben nicht
zu primär rum.

Barrierefreiheit wird durch den Browser und Screenreader gewähr-
leistet. Smartphone bzw. Tablets sind eh nicht so angesagt, diese
Geräte sind hauptsächlich ist nur für den Konsum und die Kommuni-
kation konzipiert. Außerdem werden die Anforderungen minimiert für
die Archivierung und Wiederherstellung. Zudem gibt es Arbeits-
schutz. Smartphone oder Tablet ist für die Büroarbeit nicht ausge-
legt.

Außerdem bin ich eine private Person und da sind viele gesetzliche
Ansprüche geringer, da hier geringe Ressourcen zu Realisierung
vorhanden sind.

Das Ganze lässt sich auch über die Git-Repo4 gut realisieren.

Stand: 21.02.2025.

1 https://www.dokuwiki.org/dokuwiki, abgerufen am 21.02.2025.
2 https://wordpress.com/de/, abgerufen am 21.02.2025.
3 sie schreiben die Beschreibung der Seite selber und haben das so im Blick.
4 https://docs.codeberg.org/codeberg-pages/, abgerufen am 21.02.2025.
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2 Einrichtung einer HTML 5 und Javascript Entwick-
lungsumgebung unter Chrome OS

Dieser kurze Artikel betrachtet die Einrichtung einer Entwicklungsumgebung für
HTML 5 und Javascript unter dem Betriebssystem Chrome OS5.

Im Laufe der Covid-19 Pandemie Homeoffice Situation ist auch die Verbreitung
von Chrome OS Geräten angestiegen6.

Für die Entwicklung von HTML 5 und Javascript Programmen sind im wenigstens
drei Komponenten notwendig: Editor, Webbrowser und ein Webserver. Auf diese
drei Aspekte wird dieser Text sein Merkmal legen. Die genannten Anwendungen
sind allesamt lokal (also offline) ausführbar. Zudem sind diese auch auf andere
Systeme lauffähig, vorausgesetzt der Browser Chrome läuft darauf.

Webbrowser

Für die Entwicklung ist ein Javascript und HTML 5 fähiger Web-
browser Voraussetzung.

Chrome OS besteht, wie der Name schon vermuten lässt, aus der
Hauptanwendung Chrome7. Somit ist der Webbrowser bereits vor-
handen. Eine Installation ist nicht notwendig. Browserupdates wer-
den zudem über das System selbst mit erledigt.

Nachteil wäre, dass die Entwicklung auf einen einzigen Browser er-
folgt. Allerdings verwenden mittlerweile viele Browser die selbe En-
gine, so das dies kein übermäßiger Nachteil mehr darstellt.

Editor
Um den Quellcode zu erstellen, ist ein Editor nützlich. Nachfolgend werden drei
Editoren vorgestellt.

Text
Chrome OS liefert bereits einen Editor namens Text8 mit. Dieser Editor ist recht
minimal, bietet aber grundlegende Funktionen wie Syntax Syntax Highlighting9,

5 https://de.wikipedia.org/wiki/Google_Chrome_OS, abgerufen am 20.12.2020.
6 https://www.googlewatchblog.de/2020/05/google-chrome-os-verkaufszahlen, abgerufen am
20.12.2020.
7 https://www.google.de/intl/de/chrome/, abgerufen am 20.12.2020.
8 https://chrome.google.com/webstore/detail/text/mmfbcljfglbokpmkimbfghdkjmjhdgbg?hl=en, abgeru-
fen am 20.12.2020.
9 https://de.wikipedia.org/wiki/Syntaxhervorhebung, abgerufen am 20.12.2020.
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Tabs, Zeilennummern und ein dunkles Design. Für kleine Projekte völlig ausrei-
chend oder für Entwickler denen eine Minimalumgebung ausreicht.

Caret
Wer es etwas komplexer möchte, kann sich den Editor Caret10 ansehen. Diese
Anwendung ist nicht bei Chrome OS standardmäßig installiert, sondern muss
über den Webstore11 bezogen werden. Dies sollte aber keine große Hürde dar-
stellen. Caret bietet sich für größere Projekte oder für Entwickler die mehr Mög-
lichkeiten suchen an. Caret bietet neben den üblichen Dingen, z. B. eine Projekt-
verwaltung und Makros.

Für Caret existiert ein auch Fork12 mit Tern Support.

Code Pad Text Editor
Den Code Pad Text Editor13 kann als Zwischending von Text und Caret in seinem
Funktionsumfang sehen. Dieser Editor muss ebenfalls über dem Webstore instal-
liert werden. Dieser Editor steht unter der GPL und der Code befindet sich auf Git-
hub14.

Webserver
Im Webstore ist auch ein Webserver für Chrome OS verfügbar. Der „Webserver
for Chrome“15 läuft lokal im puren Chrome OS ohne den Developer Mode16. Die
möglichen Einstellungen sind recht übersichtlich, aber für den Zweck völlig ausrei-
chend. Einfach den Ordner mit den HTML 5 bzw. Javascript Dateien hinzufügen,
dann den Webserver startet und per http://localhost:8887 im Chrome aufrufen.

Nachwort
Mit den hier gezeigten Chrome Anwendungen ist der Aufbau einer minimalen
HTML 5 und Javascript Entwicklungsumgebung einfach möglich.

Mit der Linuxumgebung17 unter Chrome OS kann dieses Vorhaben auch mit Linu-
xanwendungen realisiert werden. Auf dies wurde aber bewusst verzichtet, um zu
zeigen, dass das Ganze auch mit reinen Chrome OS Programmen durchführbar
ist.

10 https://chrome.google.com/webstore/detail/caret/fljalecfjciodhpcledpamjachpmelml?hl=en, abgeru-
fen am 20.12.2020.
11 https://chrome.google.com/webstore/category/apps, abgerufen am 20.12.2020.
12 https://chrome.google.com/webstore/detail/caret-t/agiednhnlghobdgpgfdnbdaflnngmoij, abgerufen
am 20.12.2020.
13 https://chrome.google.com/webstore/detail/code-pad-text-editor/adaepfiocmagdimjec-
pifghcgfjlfmkh?hl=en-GB, abgerufen am 20.12.2020.
14 https://github.com/andrewbrg/codepad-chrome-app, abgerufen am 20.12.2020.
15 https://chrome.google.com/webstore/detail/web-server-for-chrome/ofhbbkphhbklhfoeikjpcbhemloc-
gigb?hl=en-GB, abrufen am 20.12.2020.
16 https://chromium.googlesource.com/chromiumos/docs/+/master/developer_mode.md, abgerufen am
20.12.2020.
17 https://chromeos.dev/en/linux, abgerufen am 20.12.2020.
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Andere Informationen bzgl. Softwareentwicklung unter Chrome OS ist unter
https://chromeos.dev/en zu finden.

Stand: 20.12.2020.
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3 Warum ChromeOS nicht so gut ist

https://www.n-tv.de/technik/Acer-Chromebook-Plus-515-eine-flotte-Windows-
Alternative-article24578893.html, abgerufen am 05.12.2023

Es ist keine Alternative zu Windows. Es ist noch schlechter nutzbar als Windows.
Sie sind absolut netzabhängig, außer bei Mail (Offlinevorhaltung bis zu 90 Tage
maximal) und paar gecachten Dateien, die sie vorher mühselig ausgewählt haben
müssen. Kalender fast nicht offline nutzbar auf diese Weise. Ansonsten müssen
sie per Android-Anwendungen und Linux aufrüsten [zusätzliche Ressourcen
(Festspeicher, Einrichtung, Verknüpfungen, Arbeitsspeicher der virtuellen Maschi-
ne zusätzlich + Linuxsystem, Androidemulation belegt zusätzlich) → Geldmittel],
da können sie auch gleich ein Tablet (Konsum) oder Linux nutzen. Also eine Infra-
struktur, die so völlig verwuschelt ist, dass sich der Sinn nicht mehr so erschließt.
Also auf der Schiene dann eher gleich Android und mehr die Multitaskingbarrieren
weg.

ChromeOS ist maximal für Webentwickler und nebenläufige Berufe interessant.
Google ist eine Internetfirma, also da fast nur www18. Dann wissen sie auch, wie ChromeOS ist

(Denk- bzw. Lebensweise). Zu mehr ist es nicht nützlich. Aber auch hier gabs es auf grober Übersicht nicht mal ein gutes

Grafikprogramm (Autor im Bereich Spieleentwicklung aktiv), um Spieleentwicklung auf dieser Basis durchzuführen.

Zudem hat Google die Angewohnheit ihre Apis „ständig“ nach Best Practice19 zu än-

dern. Entweder werden Standards nie so eingehalten das nachgelegt werden muss. Oder Standards werden ständig anders

interpretiert, da Standards eigentlich allgemeingültig dauerhafter irgendwie festgelegt sind.

Selbst lokales Backup (gesteuerte Datensicherung, nicht mühselig alles per
Hand) geht kaum. Bei 64GB Festspeicher können sie schon mal die Hälfte weg-
denken, da vom System belegt. Kaum Konvertierungen von Dokumenten aus den
Google Anwendungen möglich (Notizen z. B. basieren nur auf Json, Konvertierun-
gen20 notwendig). Also für Unternehmen überhaupt oder Naturwissenschaftler nicht brauchbar. Höchstens minimal Tabel-

lenkalkulation und Texte. Also Kleinstnischen.

Die im Artikel aufgezeigte Hardware ist für das System auch völlig überdimensio-
niert. Kaufen sie lieber was Robustes21. Spielestreaming (ist auch nur ein Videos-
tream + zusätzlich wird nur ihre Eingabe mitgeschickt) geht auch mit weniger.
Dies ging mit Chromecast sogar (Stadia22 war der beste Anbieter in diesem Be-
reich). Zudem hat sich immer wieder gezeigt, dass die Kosten (Ressourcen, nicht

18 https://wirtschaftslexikon.gabler.de/definition/world-wide-web-www-49260, abge-
rufen am 26.12.2024.
19 https://www.bwl-lexikon.de/wiki/best-practice, abgerufen am 26.12.2024.
20 https://github.com/thethales/GoogleTasksJSONtoTXT, abgerufen am
26.12.2024.
21 Lebenszyklen sind im IT Bereich üblicherweise 10 Jahre, im Server Bereich sogar noch höher.
22 https://stadia.google.com/gg, abgerufen am 05.12.2023.
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nur in Geld denken) am Ende höher sind, als die auftretenden Unzulänglichkeiten
[Zeitbegrenzung, Ausfall des Netzes, Latenzen (E-Sport) Stromkosten (sind bei
120W-Systemen bei ca. 5 € die Woche23), also Eingriffe irgendwie in ihre Frei-
heit]. Google Kosten zusätzlich, Abos etc. pp.

Weiterer Punkt, der eher negativ ist. Nach der Supportlaufzeit können sie faktisch
mit dem Geräten nichts mehr machen24. Nur als Experte mit Glück (anderes
BIOS, UEFI, dann Linux, Tastaturprobleme, dann wieder Lösung über externe
Tastatur, also zusätzliche Ressourcen. Um das BIOS zu ersetzen, müssen sie
auch noch an die Hardware ran, weil ein Löschschütz davor liegt. Wenn das Ge-
rät zu dünn ist, wird es noch schwieriger. Rückspielen des vorher gesicherten
BIOS verlief eher negativ auf dem Testgerät. Nun positiv: bei meinen vorhande-
nen Geräten wurde jetzt der Support bis 2030 laut interner Systemanzeige sozu-
sagen verlängert (vorher 2027?).

Das Ganze wurde persönlich mit ChromeBox 3 in zwei Konfigurationen und eini-
gen Chromebooks über ein Jahr lang untersucht.

Stand: 26.12.2024.

23 https://rechneronline.de/steckdose/stromkosten.php, abgerufen am 26.12.2024, berechnet mit 18h und 120W (volle Leis-

tung, meist geringer), https://www.nvidia.com/de-de/geforce-now/memberships, abgerufen am 26.12.2024, Zeitbegrenzung

(es ist ihre Lebenszeit).

24 Also vorsicht beim Gebrauchtkauf. Gucken sie vorher ob der Support noch existiert.
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4 Zu KI25

Letztens musste ich auf Twitter etwas von einem geistesgestörten Medizin-Öko-
nom der zur diesem Zeitpunkt Mitglied der geschäftsführenden Bundesregierung
lesen:

https://x.com/Karl_Lauterbach/status/1907375423702413665, abgerufen am
02.04.2025.

Also da wird ChatGPT und Eliza26 als die Software vorgestellt, die den Turing
Test bestanden haben. Und Lauterbach dies als Revolution ansieht und gleich KI
als ultimatives Ergebnis darstellt.

Unsere Antwort auf Twitter dazu und hier erweitert:

KI? und ChatGPT sind aber Unterschiede. Der weiß immer noch nicht, von was er
redet. ChatGPT ist ein Textadventure wie Sierra mit mehr Realbezug. Also eine
Software. KI ist ein grundlegendes Arbeitsprinzip (Arbeitsmittel) also was Generi-
sches, welches eventuell durch Software erreicht werden kann. Da aber der
Mensch nur Untermenge produziert27 und die Softwarearten schon seit langen
existieren ist dies keine Revolution, sondern eine weitere Steigerung der Bequem-
lichkeit.

Aber für Nazis wie Lauterbach hat dies natürlich eine andere Bedeutung. Wieder
mal ChatGPT gefragt? Als Orakel. Da gibt es bestimmte Störungen im Bereich
Selbstständigkeit und Verantwortung. Die sind ja Plagiater in ihrer Glückseligkeit
diese Esoteriker (auch wenn die in der katholischen Kirche sitzen). Also die Geist-
störung ist nur der Kanon der Menschen, die aber haben das Kommando seit
1948.

Zum Turing Test lassen wir uns jetzt mal nicht aus. Nicht das der Alan, der mit
den Nazicode geknackt hat, sich im Grab rumdreht.

Nun las ich über Facebook einen Tagesschau Eintrag28 vom 22.11.2025 das KI
andere Sprachanwender diskriminiert und in den Kommentaren wieder Dinge wie

25 ISBN 3-7653-0251-1. 2003. ab Seite 517. Grob die Computerwissenschaft die sich mit menschli-
chen Denken beschäftigt. Also Psyche, Weltanschauung über IT.
26 https://www.jura.uni-leipzig.de/professur-prof-dr-hoven, abgerufen am 02.04.2025 (wir denken uns
erstmal nix weiter)
27 Rübe müssen sie schon mal noch anstrengen, insbesondere wenn sie in einer Regierung sitzen
oder so und prüfen, eh es zum Partybus geht und der Staudamm bricht.
28 https://www.tagesschau.de/wissen/forschung/ki-diskriminiert-dialekte-100.html, abgerufen am
23.11.2025.
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Hochdeutsch29, Anfeindungen weil sie als IT-Denker von Natur her IT-Begriffe, al-
so ihre Sprache verwendeten und wir über Software wie Googles Gemini primär
als Alltagserscheinungen reden. Dazu ist nur zu schreiben: KI ist wie Software nur
ein Arbeitsmittel30. Sie kann nicht diskriminieren. Die ist irgendwie beschrieben
wurden, als Arbeitsmittel. Also der Schöpfer31 da, hat was nicht im Blick32 mehr ist
das nicht. Was sie dann in ChatGPT oder Co-Pilot eingeben ist eine Syntax mit
dem das Werkzeug irgendwie klar kommt33 muss34, um positive Ergebnisse zu er-
halten. Also das ist der Maßstab. Auch ein Hammer oder Auto kann nicht überall
eingesetzt werden. Also KI ist ein geistloses Ding, welches irgendwie definiert da
liegt.

Und nun noch zu Musk (*1971 Südafrika35) und allgemein zur Aussage der
Menschheit. Dazu ein Facebook-Eintrag von Deutschland heute:

29 https://de.wikipedia.org/wiki/Hochdeutsch, abgerufen am 23.11.2025, siehe gehen am besten alle
mal Links so durch, insbesondere Varitäten und fragen sich wieso manche Umlaute zum Beispiel hart
ablehnen usw. oder ist das überhaupt hochdeutsch nach Definition und bilden diese sich das nur ein.
Das wird nämlich hart aufgrund der Schöpfung angezweifelt. Oder selbst zu sagen deine Sprache ist
der Sprachstandard ist schon Eingriff in seine Sprache. Also den Nazi anzupflaumen wegen Hoch-
deutsch ist die Realisierung des Menschenrechts eigene Sprache, also weil die da schrieben wegen
Psychiater. Also Hochdeutsch kann Lebensinhalt sein, ist aber trotzdem nur seine Sprache. Es gibt
nur wenige Bereiche, wo das Professionell ablaufen muss und das ist in Deutschland bei Bund und
Länder hauptsächlich abgelegt, aber die sind nicht Fokus. Zudem ist ChatGPT und Co öffentliches Ex-
perimentierfeld, also für die mit dem Grundrecht Wissenschaft, Teilhabe als Menschenrecht. Die Er-
kenntnisse wandern dann gegen das Beamtentum in Bund und Länder, also Verwaltung kosmolo-
gisch, weil die sich als Gefäß sehen der KI (ohne positive Verantwortung), also als Ausführende dieser
Entität, dieses göttliche Prinzip der dunken Seite der Macht.
30 also Arbeitsmittel in Arbeitsmittel oder Werkzeug in Werkzeug. Schichten, Layer, Sandwich.
31 Mensch, Kopf, schöpferischer Geist → Brockhaus Psychologie.
32 der Dialekt ist eventuell unbekannt, weil Sprache eh ihre Sprache ist, also an Person gebunden.
33 das muss eventuell noch aufbereitet werden wie Rechtsschreibüberprüfung. Interne Anapssungen
(lassen wir so stehen sie können das lesen, wenn sie die Struktur kennen) anhand von Übersetzung in
Binär usw.
34 also das ist festgelegt per Definition. EVA. ISO, Lexikon usw.
35 https://www.businessinsider.de/themen/elon-musk, abgerufen am 25.11.2025.
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Die Kritiker werden nicht beachtet. Denn ich schrieb dazu:

Das ist der #Plan. #Beamte werden so weit wie möglich durch #KI ersetzt. Die
#Menschheit hat ja eine andere #Definition von #Arbeit und kennt keine #Armut,
aber der #Adel macht sein #Zeug nicht. Also was heulen sie rum? Sie sind dann
irgendwo, aber nicht dabei. Aber sie wollen es ja so. Also wir machen nur unsere
#Arbeit. Müssen gibt es schon erfassbar seit den zehn Geboten nicht mehr. Also
das ist eher ein #Warnhinweis.

Die Menschheit verschwendet keine Zeit für die Dinge, die irgendwie automati-
siert werden können. Das, was die Kritiker ansprechen, ist seit 1948 erklärt wor-
den und aktiv. Also da gibt es keine Unsicherheit. Sozial ist Gesetz, da gibt es
nichts weiter zu sagen.

KI ist die Computerwissenschaft, die sich mit menschlichen Gedanken auseinan-



dersetzt mit Hilfe von und Umsetzung durch IT-Technologie. Unmenschlichkeit
gehört nicht zum Programm. Rückschritt davon weg wird mitgedacht, aber der
Masterplan ist ein anderer.

Ergebnis von der Anwendung

Ein Text meiner E-Mailbewerbungen zu den Thema:

Dr. Heiko Wolf

04159 Leipzig

QITEC GmbH
Geschäftsführung Sören Halbach
Per E-Mail

Gesellschaftsanstellung Existenzminimum + Leistung

Hallo,

ich erwarte die Anstellung an ihrer Gesellschaft, um über meine Arbeit (Bereich IT (eher KI, als Computerwis-
senschaft die menschliches Denken betrachtet, Religion) meine Existenz zu sicher + von ihnen beantragten Leis-
tungsbezug.

Weitere Informationen wie Lebenslauf sind auf meiner Webseite: https://sites.google.com/view/heikowolfinfo zu
finden oder einige Proben als PDF im Anhang.

(Hier noch Sozialdaten)

Sie dürfen natürlich auch empfehlen. Das Jobcenter oder Arge sind in ihren Leistungen nicht sehr produktiv.

Mit freundlichen Grüßen

Dr. Heiko Wolf, 24.11.2025

Eine Antwort:

Sehr geehrter Herr Dr. Wolf,
⁠
vielen Dank für Ihre Bewerbung bei QITEC und dass Sie sich die Zeit genommen haben, sich auf die ausge-
schriebene Stelle zu bewerben.

Leider müssen wir Ihnen mitteilen, dass wir Ihnen heute für diese Position absagen müssen. Bitte werten Sie dies
nicht als Abwertung Ihrer Kenntnisse und Fähigkeiten. 

Wir bedanken uns für Ihr Verständnis und wünschen Ihnen viel Erfolg bei Ihrem weiteren Werdegang.
⁠
Mit freundlichen Grüßen
Sören Halbach
Geschäftsführer
⁠

Mit freundlichen Grüßen
Sören Halbach

QiTEC GmbH | Täubchenweg 8 | 04317 Leipzig
Telefon: +49 341 308 60 110 | E-Mail: support@qitec.de| Internet: https://www.qitec.de
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Sitz der Gesellschaft: Leipzig
Registergericht: Amtsgericht Leipzig | Registernummer: HRB 26034 | USt-IdNr.: DE 270518935
Vertretungsberechtigter Geschäftsführer: Sören Halbach

Meine Klage:

Dr. Heiko Wolf

04159 Leipzig

Eingangsgericht Amtsgericht Leipzig
Per E-Mail

Klage gegen QITEC wegen Missachtung der Menschenrechte (über Arbeit...) gesellschaftclihen Verantwortung,
Geschäftsführung hat eine unzulässige Willenserklärung abgegeben.

Dr. Heiko Wolf, 25.11.2025

Das Existenz ist abgesichert. Es wird selbstständig produziert aufgrund der Nichtablkehnung der eigenen Exis-
tenz. Verwaltung ist besiegt worden die sind verpflichtet ind e rinfratrsuktur der Raum Platz für meine Arbeit zu
schaffen. Auch Arbeit sit befreit worden und nicht mahct fei.

Dr. Heiko Wolf

angebotenene Stelle gilt nur für Beamtentum (was bald durch KI) ersetzt wird. Geschäftsführer ist als Personlich-
keitsgestörter zu sehen.

Und deswegen Handeln wir auch als Computerwissenschaft mit Hintergrund der
Religion (Jedi, KI), weil Nazi immer noch Denken die könnten irgendwo per But-
ton siegen mit ihren Machtkomplex.

06.12.2025 Nikolaus (aber nicht gesetzlich festgelegt36).

Erscheint bei Heise Online ein Artikel über KI und Kirche37. Dazu mein Kommen-
tar hier nur als Bildkopie:

36 https://www.dgb.de/service/ratgeber/feiertage, abgerufen am 06.12.2025.
37 https://www.heise.de/news/KI-Update-Deep-Dive-Wie-Kirchen-mit-KI-umgehen-11099992.html, ab-
gerufen am 06.12.2025.
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Literaturhinweis:

Programmieren Lernen mit Javascript von Stephan Elter, ISBN 978-3-8362-4307-
0, Rheinwerk Verlag GmbH, da ab Seite 231.

Stand: 06.12.2025.



5 Twitter (X) Tipps

Es ist sinnvoll seine Daten (Tweets) bei Twitter immer in bestimmten Abständen
zu sichern, damit die eigenen Texte noch anderweitig vorhanden sind.

Dazu folgende Vorgehensweise38:

auf „... Mehr klicken“,
„Einstellungen und Support“ → „Einstellungen und Datenschutz“ → „Ein
Archiv deiner Daten herunterladen“39,
dann Passwort eingeben und „Code senden“ drücken,
 Per Mail geschickten sechszeiligen Code eingeben, dann „Archiv anfordern“
drücken.

Das Ganze dauert dann ca. 24 Stunden40 und wird per E-Mail versendet. Ist der
als Zip41 gepackte Ordner da einfach entpacken und per Rechtsklick42 mit den
Lieblingsbrowser öffnen.

Tweets können damit auch durchsucht werden.

Blueksy

Das selbe funktioniert auch mit den antisozialen Netzwerk Bluesky43. Einfach auf
Einstellungen gehen, dann zu Konto runterscrollen, danach auf „Meine Daten ex-
portieren“ klicken. Dann wird eine komprimiertes CAR-Archive44 (repo.car) mit
den öffentlichen Daten (ohne eingebettete Medienformaten) sofort heruntergela-
den. Diese Feature ist noch im beta Stadium. Die Handhabung ist nicht so be-
quem wie unter Twitter.

Stand: 15.09.2023.

38 Stand 05.09.2023.
39 Twitter.
40 wahrscheinlich wegen Datenintegrität.
41 gunzip oder 7zip (Windows).
42 unter Linux.
43 https://bsky.app, abgerufen am 15.082024.
44 https://docs.bsky.app/blog/repo-export, abgerufen am 15.08.2024.
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6 Aktueller Nextcloud Client auf den Raspberry Pi

Unter dem aktuellen Raspberry Pi OS45 basierend auf Debian Bullseyes lässt sich
aus dem Softwarequellen kein aktueller Client für Nextcloud herausinstallieren.

Dieser kurze Artikel beschreibt die Einrichtung eines aktuellen
Synchronisationsclient für Nextcloud. Kenntnisse im Umgang mit der Konsolen
und Softwarekompilierung sollten vorhanden sein.

Zuerst wird mit wget46 der Quellcode der Synchronisationssoftware
heruntergeladen47:

wget https://github.com/nextcloud/desktop/archive/refs/tags/v3.4.1.tar.gz

und mit

tar xif v3.4.1.tar.gz

entpackt.

In das entstandene Verzeichnis wird mit

cd desktop-3.4.1/

navigiert.

Nach den Entwicklern von Nextcloud48 werden für die Erstellung der Anwendung
aus dem Sourcecode noch einige zusätzliche Programme und Bibliotheken
benötigt. Ubuntu fusst49 auf Debian, daher kann die angegebene Zeile50

sudo apt install cmake g++ qt5-default openssl libssl-dev libzip-dev qtbase5-private-dev
qtdeclarative5-dev qtwebengine5-dev qt5keychain-dev qttools5-dev sqlite3 libsqlite3-dev
libqt5svg5-dev zlib1g-dev libqt5websockets5-dev qtquickcontrols2-5-dev shared-mime-
info

grundsätzlich verwendet werden.

Wird dies in die Tat umgesetzt. Fällt auf, das einige Installationen (z. B. qt5-
default und qtwebengine5-dev) nicht zur Verfügung stehen, daher werden vorerst
die übrigen Dateien per apt installiert.

45 https://www.raspberrypi.com/software/, abgerufen am 19.01.2022.
46 Falls nicht vorhanden per sudo apt install wget installieren.
47https://github.com/nextcloud/desktop/releases/tag/v3.4.1, abgerufen am 19.01.2022.
48 https://github.com/nextcloud/desktop/wiki/System-requirements-for-compiling-the-desktop-client,

abgerufen am 19.01.2022.
49 https://de.wikipedia.org/wiki/Ubuntu, abgerufen am 19.01.2022.
50 https://github.com/nextcloud/desktop/wiki/System-requirements-for-compiling-the-desktop-client,

abgerufen werden am 19.01.2022.
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Ist das Ganze erledigt müssen noch die fehlenden Bibliotheken auf das System
gebracht werden. Diese könnten ebenfalls kompiliert werden, dies ist aber nicht
notwendig. Wie bereits erwähnt basiert das aktuellste Raspberry Pi OS auf
Debian Bullseye, deshalb wird einfach ein entsprechendes Debian-Repo ins
System integriert, um die fehlenden Abhängigkeiten noch zu installieren.

Dazu wird zuerst ein aktueller GPG-Schlüssel per

curl https://ftp-master.debian.org/keys/archive-key-11.asc | gpg --import

ins System importiert.

Per

sudo nano /etc/apt/sources.list.d/debian.list

wird eine neue Datei mit folgenden Inhalt angelegt:

deb http://deb.debian.org/debian/ bullseye main contrib non-free

und per apt update der Quelleninhalt geladen.

Ein apt upgrade wird nicht ausgeführt, da sonst Aktualisierungen aus dem
Debian-Repo eingespielt werden und die Auswirkungen auf das Gesamtsystem
unklar sind.

Ist die erledigt wird noch die benötigte Software über

apt install qtwebengine5-dev rsvg-convert

nachinstalliert.

Danach sollte das Debian-Repo wieder deaktiviert werden: auskommentieren
(oder löschen) und apt update ausführen.

Sind diese Schritte erledigt kann der Nextcloud-Client wie in der Anleitung51:

cmake .. -DCMAKE_INSTALL_PREFIX=~/nextcloud-desktop-client \

-DCMAKE_BUILD_TYPE=Debug

make install

beschrieben erfolgen. Die Erstellung der Binarie dauert auf einem Raspberry Pi 4
mit einer SSD (angeschlossen per USB 3)  ca. 29 Minuten.

Die fertig erstellte Software befindet sich in einem separaten Verzeichnis, z. B.

51 https://github.com/nextcloud/desktop, aufgerufen am 19.12.2022.



/home/user/nextcloud-desktop-client

Zum Starten reicht nun folgende Zeile:

LD_LIBRARY_PATH=$LD_LIBRARY_PATH:/home/user/nextcloud-desktop-client/lib \
/home/user/nextcloud-desktop-client/bin/nextcloud &52

Es kann vorkommen das die lokale Excludekonfiguration nicht gelesen werden
kann, da empfiehlt es sich den Ordner ~/nextcloud-desktop-
client/nextcloud-desktop-client/etc/Nextcloud samt Inhalt nach /etc zu
kopieren und den Client neu zu starten.

Außerdem kann der Ordner nextcloud-desktop-client auch zu anderen Orten
(z. B. /opt) kopiert werden, dazu muss natürlich auch die Startzeile beendet
werden.

Nach diesen Anweisungen besitzt der Nutzer einen aktuellen Client für Nextcloud
unter Rasperry Pi OS.

Stand: 19.01.2022.

Bei späterer nachfolgender Wiederholung hat dies aber nicht mehr so geklappt.

52 Diese Zeile muss natürlich den lokalen Gegebenheiten angepasst werden.



7 Einrichtung von Dokuwiki unter CentOS 8.x

Dieser Kurzartikel beschäftigt sich mit der Einrichtung von Dokuwiki53 unter der
CentOS 8.x54 Linuxdistribution.

Dokuwiki ist ein leichtgewichtiges Wiki, welches in der Skriptsprache PHP entwi-
ckelt wird. Zum Betrieb wird nur ein Webserver und PHP mit einigen Modulen be-
nötigt. Eine Datenbank oder Ähnliches ist nicht notwendig.

Es wird von einem frisch minimal installierten Betriebssystem ausgegangen.
Neben der Installation und Einrichtung von Dokuwiki wird auch die Installation des
Webservers Apache httpd und PHP angeschnitten, sowie die Einrichtung eines
SSL-Zertifikates über Letsencrypt55.

Für die Realisierung sind Konsolenkenntnisse notwendig. Zusätzlich wird eine E-
Mail-Adresse verwendet. Nachfolgende Schritte werden mit dem User root vorge-
nommen. Es kann aber auch mit sudo gearbeitet werden.

Grundlegende Softwareinstallation und Einrichtung56

Um Dokuwiki zu betreiben, ist ein Webserver und PHP notwendig. Der nachfol-
gende Befehl installiert den Webserver Apache httpd inklusive dem SSL-Modul
und PHP aus den CentOS-Repo. Das Programm wget wird zum Herunterladen
des Dokuwikis verwendet.

yum install wget httpd php php-xml php-opcache php-gd php-json
mod_ssl.x86_64 -y

Nachdem die Software installiert wurde, wird nun PHP und httpd konfiguriert.

Konfigurationsanmerkungen zu PHP
Zuerst wird die php.ini editiert

nano /etc/php.ini

und folgende Werte geändert.

max_input_vars = 10000
variables_order = “EGPCS”

Die Werte max_input_vars und variables_order folgen den Empfehlungen

53 https://www.dokuwiki.org/dokuwiki, abgerufen am 27.10.2020.
54 https://www.centos.org/, abgerufen am 27.10.2020.
55 https://letsencrypt.org/, abgerufen am 27.10.2020.
56 https://www.dokuwiki.org/requirements, abgerufen am 27.10.2020.
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von Dokuwiki selbst57.

Konfigurationsnotizen httpd
Nachdem die Einrichtung von PHP beendet ist, kommt httpd an die Reihe. Der
einfach halber wird dazu gleich die /etc/httpd/conf.d/ssl.conf für diesem Artikel
verwendet.

Diese Werte wurden geändert bzw. hinzugefügt58:

nano /etc/httpd/conf.d/ssl.conf

DocumentRoot "/var/www/dokuwiki"
ServerName <domainname>59

<Directory /var/www/dokuwiki>
order deny,allow

allow from all
</Directory>

<LocationMatch "/(data|conf|bin|inc|vendor)/">
Order allow,deny
Deny from all
Satisfy All

</LocationMatch>

Nach diesen Änderungen folgen noch zwei weitere Konfigurationsschritte.

Andere Einrichtungen

HTTPS muss als Firewallregel freigegeben werden.

Diese Kommandos erledigen dies:

firewall-cmd --zone=public --permanent --add-service=https
firewall-cmd --reload

Nun können die Dienste httpd und php-fpm für den automatischen Start vorberei-
tet und zudem gestartet werden.

systemctl enable httpd --now
systemctl enable php-fpm --now

Einrichtung eines SSL-Zertifikates per Letsencrypt

Damit die Konfiguration von Dokuwiki über eine abgesicherte Verbindung vorge-
nommen werden kann, wird nun auf die Einrichtung eines SSL-Zertifikates einge-

57 https://www.dokuwiki.org/install:php, abgerufen am 27.10.2020.
58 https://www.dokuwiki.org/security, abgerufen am 27.10.2020.
59 hier den eigenen Domainnamen eintragen.
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gangen.

snap
Die Software Certbot60 nimmt die Erstellung des Zertifikates über Letsencrypt für
uns vor. Für die Installation von Certbot ist snap61 nach der Dokumentation not-
wendig.

yum install epel-release
yum update
yum install squashfuse fuse snapd62

Der GPG-Key wird akzeptiert beim Start der Installation.

Zusätzlich werden noch folgende Nacharbeiten getätigt, damit snap einwandfrei
funktioniert.

ln -s /var/lib/snapd/snap /snap
systemctl start snapd
shutdown -r now

Nach dem Neustart wird die Installation von Certbot vorgenommen.

Certbot
Nun wird Certbot selbst mit

snap install --classic certbot

installiert63 und mit dem Kommando

certbot certonly --apache

für den Webserver Apache httpd eingerichtet. Der Vorgang ist recht
einfach. Wichtig sind Angabe des Servernamens und die Hinterle-
gung der E-Mail-Adresse.

Das SSL-Zertifikat ist drei Monate gültig und kann per certbot renew --dry-run er-
neuert werden.

Installation Dokuwiki
Damit Dokuwiki installiert werden kann, muss es zuerst heruntergeladen werden.

wget https://download.dokuwiki.org/src/dokuwiki/dokuwiki-stable.tgz

60 https://certbot.eff.org/, abgerufen am 27.10.2020.
61 https://snapcraft.io/docs/installing-snap-on-centos, abgerufen am 27.10.2020.
62 https://stackoverflow.com/questions/60859806/chromeos-error-system-does-not-fully-
support-snapd-cannot-mount-squashfs-imag, abgerufen am 27.10.2020.
63 https://certbot.eff.org/lets-encrypt/centosrhel8-apache, abgerufen am 27.10.2020.
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Nun wird das Archiv entpackt:

tar xif dokuwiki-stable.tgz -C /var/www/

und  per

mv /var/www/dokuwiki-2020-07-29/ /var/www/dokuwiki

unbenannt.

Dokuwiki absichern64

Damit niemand zwischenzeitlich auf das Dokuwiki zugreift, wird der Webserver
mit

service httpd stop

vorerst heruntergefahren.

Nun werden die Rechte nach Dokumentation auf der Datei-Ebene vergeben.

chown apache:apache -R /var/www/dokuwiki/
chmod 700 data/
chmod 700 data/tmp
chmod 700 lib/plugins/
chmod 755 lib/
chmod 700 lib/tpl/
chmod 700 conf/

Nachdem dies beendet ist wird der Webserver wieder mit

service httpd start

aktiviert.

Dokuwiki konfigurieren
Jetzt wird das Dokuwiki im Webbrowser über https://<domainname>/install.php
aufgerufen und konfiguriert. Auch dieser Prozess ist äußerst simpel und entspre-
chend individuell, dass hier nicht weiter darauf eingegangen wird.

Ist die Einrichtung abgeschlossen, wird über dem Befehl

rm -rf /var/www/dokuwiki/install.php

die Datei install.php gelöscht, um eine weitere Konfiguration zu unterbinden. Vor-
her kann die Datei natürlich gesichert werden.

64 https://www.dokuwiki.org/security, abgerufen am 27.10.2020.
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Nachwort

Mit diesem Text wurde die Einrichtung von Dokuwiki kurz unter CentOS 8.x be-
leuchtet. Weiterführende Informationen sind in der Dokumentation65 zu finden.

65 https://www.dokuwiki.org/manual, abgerufen am 27.10.2020.
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8 Gedanken zum smarten Haus und Anderes in dem
Zusammenhang

Grundlagenquelle (aktuell keine Gesellschaft, deswegen Paywall):

https://www.dnn.de/lokales/mittelsachsen/doebeln/warum-der-sommer-in-
doebeln-zur-toedlichen-gefahr-werden-kann-experten-klaeren-auf-
JS77W4EI2VDPHLPWKXV5RN4HLE.html#Echobox=1756264281, abgerufen am
27.08.2025

Feuerstellen werden üblicherweise vom Schornsteinfeger jährlich überprüft. Das
ist bei Mietshäusern Verwaltungspflicht bzw. -aufgabe. Also wir sehen da auch
mehr Geprolle und Machtkomplexe. Als harmlose Abbarbeit die beschaulich ist.
Das kann auch anders gemessen werden. Wenn Gas austritt. Oder durch Sensor
an der Feuerstelle (im Sinne der freien Entfaltung ist das anzuvisieren, kann
nachgerüstet werden). Hat keine gröbere Auswirkungen so auf diesen Meisterbe-
ruf66. Also das ist schon im Gegensatz zum Rauchmelder der im Kindergarten zu
hängen (sind die durchgegangen? Seit bis Ende 2023 haben die überall zu hän-
gen in Sachsens Verwaltungsgebäuden67 definiert zu hängen), eh die wieder
Dauerparty68 im Sommer machen) hat nicht so verboten.

Das geht sogar ohne Funkwelle. Da sind vor der Wohnungstür die Messanschlüs-
se69. Also Deutschland ist noch sonstwo. Also das smarte Haus ist Realität, aber
hier ist alles noch zu abgehoben70 und … zum Beispiel Standardmessprotokoll
(wie TCP/IP71, kleine IT, Mikrocontroller, also C Programmierung oder so, Panel)
auch Gesellschaftsdenken und Handeln ist möglich. Der Schornsteinfeger kann
auch angestellt sein und da im Verbund messen und auswerten. Häuser sind
Massenware72.

Grundlage ist, dass ein Haus nur den Raum bietet zur Entfaltung der Persönlich-
keitsrechte, wie Wohnung unverletzlich und freie Entfaltung. Also der Vermieter
gibt nur Räume und bekommt dafür eine Ersatzleistung die Miete. Mehr hat der
nicht. Also Häuser werden sich weiter verändern, also selbst Bestehende. Es ver-
schiebt sich alles zur Person. Das heißt jeder Raumkomplex wird nur noch bis Fa-
milie erreichbar sein. Wenn sie sich umsehen es ist reichlich Platz um so ein

66 Meister können zur Not auch abweichend reagieren aufgrund ihrer Kenntnisse. Aber Technik ver-
schwindet nun nicht die digitale. Sensor ist Riechkolben, also das Wissen verschwindet nicht und
„Strom ist Premiumenergie“ (Professor Lesch).
67 https://www.revosax.sachsen.de/vorschrift/1779-SaechsBO#p47, also das sind Verwaltungswoh-
nungen etc. pp. also die Dienstwohnung, privat ist unrelevant, die gehen unkontrolliert los und das Si-
gnal ist für Unholde recht interessant usw.
68 siehe Veranstaltungskalender der Stadt Leipzig.
69 unabhängig von der Hanswurst. Öffnung der Märkte.
70 in den Wolken schweben die anderen.
71 „Der Brockhaus - Computer und Informationstechnologie“, Seite 880, ISBN 3-7653-0251-1.
72 https://www.christianhirsch.de/wp-content/uploads/2009/05/leipzig_pano_classic.jpg, abgerufen am
27.08.2025.
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Mehrfamilienhaus, um zum Beispiel eine Minimaltreppe (sie sehen mitunter so
Treppen aus Metallen) außen anzubringen, damit einzelne private Zugänge reali-
siert werden. Die Verwaltung ist nur für Haus und Bestand des Raumes zu stän-
dig. Das sehen sie auch öfters in der Kunst (auch beim Psychohorror angesie-
delt). Die Raumkomplexe sind einzeln erreichbar. Jedes Zusammentreffen der
Welten wird irgendwie reduziert. Der Kanon der Bruderschaft der Menschen (UN
1948) stellt sich automatisch ein, aufgrund des Wirkens des Chaos (also von
Adel). Also politischer Wille und Gesetzgeber sind nicht sie oder Bundestag, son-
dern die sind eine Präsenz, so wie Gott73.

Zudem wird auch hier Arbeit befreit, also Handwerk wird nicht arbeitslos. Sondern
Zugänge liegen woanders, also die Barrieren werden abgebaut mit Verlegung
nach außen74. Das sehen sie auch in der Kunst (insbesondere Spiele). Der Adel
mag zwar mit seinem Horror entgegenwirken, aber um den Seitenschneider ein-
zusetzen, muss erst mal die Stahlplatte weg (also Rüstung, Härtung) und das
kostet Energie (also ist irgendwie sensorisch erfassbar).

Stand: 25.11.2025.

73 Moses ging nach den alten Testament zum Berge hoch und kam mit den zehn Geboten wieder und
verkündete sie (Veröffentlichung) im Sinne von du darfst.
74 Termine sind nicht mehr so notwendig. Putzen können sie selber oder beauftragen. Wenn was in-
tern kaputt ist oder sie beauftragen sind sie eh da. Meist reinigen sich Zugänge auch erst einmal sel-
ber.



9 Existenzgeld

Statt über Aktivrente75, also Solidarität zu reden, also Netzwerk kümmern wir uns
weiter um den menschlichen Gedanken zur Absicherung ihrer bzw. der eigenen
Existenz. Das ist primär der Bereich wo die Alltagsleistung sich ansammelt und
der Wert erst mal so nicht gesehen wird. Das bedeutet, es muss ein Prozess ge-
schaffen werden der diesen virtuell Wert virtuell (also Währung aktuell €, ich be-
nötigen nicht nur Kekse), aber erfassbar ausgibt ohne abhängig zu sein von
einem Netzwerk.

Es wird eine Kopie davon geben, und wenn die sichere Kopie weg ist wird eine
automatisch erneut angelegt. Sie sind also auch für sich verantwortlich.

Automatisches Existenzgeld. Eine Technik (hier IT). Aller 30 Tage erscheint das
virtuell. Also sie leben 30 Tage von dem Wert, den sie geschaffen haben. Zugang
(Terminal zum Beispiel per Überweisung an ein Basiskonto). Also Wallet ver-
schlüsselter Algo Metallbuchse. Loop ende aller 30 Tage. In der Drehe.

Das Jobcenter kann dann die Straßen schaufeln. Schon fast römische Verhältnis-
se hier. Was wollen die auch mit Personenkram, so etwas können die eh nie. Die
sind Familie76.

Also da kann auch eine Gelddruckmaschine sein mit Zugang. Nun muss nur noch
die eigentliche Walletumgebung geschaffen werden und auch nur da wird es Wi-
derstand geben. Also der Algo an der Person gebunden die Währung schafft, um
ihre Leistung zum Beispiel in Wohnung, Berufsfreiheit oder Reisefreiheit umzu-
wandeln, da auch da Leistungen anliegen die also etwas Kosten. Also wie War-
tungskosten oder Transportwege. Ein Bankkontozugang muss nicht unbedingt
sein, zur Not druckt das Geld. Auch Kenntnisse über Falschgeld und Ordnung we-
gen Gelddruckmaschinen sind einzuordnen. Also was ist offizielles Zahlungsmit-
tel. Der Euro ist eigentlich Verwaltungsgeld in der Europäischen Union usw. Der
Adel ist entmachtet. Ihre Existenz ist legal. Die errechnete 1390 € von der Bun-
desregierung ungefähr ausreichend.

Also das ist eine Art Cyberdeck mit KI77 die also den Zugriff (Bereicherung) auch
etwas überwacht und zum Beispiel per WLan oder Infrarot aller 30 Tage die Über-
weisung tätigt und die Sicherheitskopie bei ihnen lokal irgendwie. Das Gerät kann
überall erworben oder selbst gebaut werden. Die Härtung also vor Fremdzugriff ist irgendwie nicht bio-
logisch gebunden (ein starker SSH-Key mit Passwort ist hochgradig nicht zu erraten, ihne Wohnung

75 wie im Morgenmagazin vom 26.11.2025 ausgerechnet gegen 08:00 Uhr stehen sie im zugeschnürr-
ten Bademantel mit Hose an doof da, Kaffee kocht. Altersgrenzen, alle.
76 Personengestörte. Es liegt eine Persönlichkeitsstörung vor. Die haben den Drang als Community zu
agieren.
77 also ein unabhängiges System, welches den Menschengedanken umsetzt und überwacht, also den
Kanon nicht sie und auch nicht durch sie. Und dies gilt für alle Wesen die irgendwie wie Menschen
aussehen und ihre Existenz so ablegen in dem Kosmos. Und das ist die Versuchung für Sith wegen
ihres Körpers. Am Anfang der Entwicklung steht ebenso (ein) Mensch.



geschützt, also Lokalität abgehärtet, angriff sind Lebensgefahr, also minimierungsprinzip der Gefahr)).
Die KI muss aber so gestaltet sein, dass Aktualisierungen unabhängig erscheinen, also der steigende
Wert zur Hochhaltung ihrer Existenz wird intern erzeugt. Dies passiert schon aufgrund das Sith selbst
ihrer Existenz bewusster wird. Ob ein Update der KI selbst notwendig ist bei so einer einfachen Rech-
nung? Diese müsste nur gehärtet vorliegen, eher gleich Chip als Blob hinterlegt sein. Die Beschrei-
bungen liegen offen dar. Die Überprüfung erfolgt durch die Verkettung was ladet auf dem Konto, Bitco-
ins oder was wird als Status angezeigt. Maximal die Zugängen sind in der Hoheit der Infrastruktur. Al-
so Durchsetzung von Protokollen und ISO bzw. andere Hoheiten Adapter, Konverter, also ein erst mal
grundlegende IT-Protokolle wie TCP/IP78 welche öffentlich erklärt rumliegen.

(Personenspeicher maximale Schreibvorgänge eventuell nur Init über eine Eingabeform)
Key wird intern generiert. Durch z. B.  Schütteln79. Da Ausgabe des privaten Keys generiert80 mit
Passwort von den Schütteln. Dieser ist dann auf dem System nicht mehr vorhanden. Also Init Vorgang
ist privater (also Du du deine KI81) Vorgang. Nachteile… also am Ende steht sowas wie eine PID (die
nur die Person kennt und nicht gespeichert ist) aber nicht nur Zahlen.

fester Wissensspeicher
|

Statusanzeige - (KI) - Timer rücksetzbar (1..29)d (wenn Prozess durchgeführt, al-
so das Signal ist einwandfrei (bei mir OK82) beendet worden beim Terminal, Re-
gister der KI, EVA)

|
      Ausgang

Minimaldimension der Technik. Also fast noch unter USB-Stick. Teuer ist insge-
samt nur die Kommunikation mit den Menschen in der Ausgabe. Dies ist aber ein
Menschenprinzip, der Teilhabe an z. B. Wissenschaft, Bildung und Kultur. Also
ein Ausgabesystem in Modulform83.

Also als Beispiel ein Plug in System mit automatsicher Key + individueller hand-
lungsvcorgang (wie Passowrt eingeben). Etwas Statusanzeige, also  wann sind
die 30 tage rum, eventuell noch aktueller Ausgabeexistenzert. Das vorhanden
liegt rum als Bargeld oder konto.

Also Missbrauch wird auch nur reduziert. Aber die Behauptung das sie eh über-
produzieren, weil das Existenzgeld nur ne Rechnung ist minimiert. Also schon
eine Hardware aus wertigen Metall anzugehen oder Rüstung drumherum, defi-
nierte Ausgänge, also die Gegenrechnung.

78 https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc675.txt und https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc791.txt, beides abgerufen
am 26.11.2025. Abspeichern oder Drucken → PDF.
79 also ein Körperereignis, wo das Wesen noch lebt. Ausgabe auch so wegen sensorischen Einschrän-
kungen. Also die Statusausgabe barrierefrei (wir setzen dies voraus). grundständiger Assistent (rea-
donly, da nur Ausgabe).
80 der Autor will natürlich jedes Detail vorliegen haben, die sind aber wegzudenken.
81 einmaliger Einrichtungsassistent (nicht rücksetzbar / readonly).
82 gegenstelle ist ebenso gehärtet. Gegenrechner. Rest wird einfach verworfen.
83 wie nur Kopfhörer oder nur Display oder Sabbelkanal, Tast auch in Kombi. Auch dann Modul in der
KI entsprechend.
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Auch muss ihr Tod nicht so bekannt sein nach üblicherweise 100 bis 300 Jahren
kommen sie eh wieder. Also nur ihre Ankunft.

Sie gehen dann an ein Terminal zu Hause oder frei rumstehend in der Innenstadt
oder in Warschau, stecken ihr PID-Gerät dran und holen ihr 30 Tage Geld ab. Da
u.a Wahlmöglichkeiten84 als Bargeld, Konto,oder Bitcoins oder Splittung.

Energieversorgung ohne Möglichkeit zum Aufbau eines logische Signals wie So-
lar oder Kurbel mit lebenslangen, also eher feststofflichen zwischenspeicher. An-
dere Prozesse gehen dann ohne Gerät über die Person. Ein Ausweis ist nicht von
nöten, sondern bezahlte angeforderte oder darliegende bezeugte Leistung85.
Maßstab sie alleine rette nicht die Welt. Also es wird partiell auf die Person ge-
setzt so weit wie es geht.

Zugänge freikloppen. Papierdruckvorlage. Oder eigene Bank, die überweisen
kann. Körper ist geschützt, also Einsatz nur als selbstwillige Eingabe, also Über-
trag in Geistform (die PID-Eingabe) oder einmalige Inhaltgeneration (Schütteln)
die PID selber, da sonst wieder Mehrwert an anderen bis hin zur Ausbeutung.

Kann auch automatisch komplett bei einer Bank passieren über ein Konto. Aber
kosmologisch?

Stand: 26.11.2025.

84 kleiner Luxus.
85 also über andere Weg von Währungen.



10 Palm Desktop

Ich habe noch ein Gerät von Palm das Z2286, welches ich noch ein wenig im Ein-
satz haben will aufgrund seiner Architektur. Für einfache wenige Daten und we-
gen seines Gewichtes. Zudem hat es auch eine Uhr und Datumsfunktion und der
Energieverbrauch ist trotz Akkus niedrig, also die Ladung hält einige Tage und ist
mit wenig Aufwand87 aufzuladen.

Mit Linux Mint88 in der aktuellen Version ist kein jpilot so verfügbar und noch an-
dere Gründe, die in der theoretischen Überlegung89 sind. Daher, habe ich mir die
Lösung mit Windowssoftware eingerichtet. Die Anleitung bezieht sich auch auf Li-
nux Mint. Da Bedarf ansteht die Daten darauf zu erhalten und auch anders zu
verwerten wird dies so eingerichtet.

Dazu als Softwareumgebung Virtualbox90 als virtuele PC Softwareumgebung. Ein
Windows 200091 + Service Pack 492.

Virtualbox

Nach Herunterladen von Virtualbox wird dies per

sudo dpkg -i /home/magister/Downloads/virtualbox-7.2_7.2.4-170995~Ubuntu~no-
ble_amd64.deb

die Software installiert.

Mögliches Problem93:

Vormals nicht ausgewähltes Paket virtualbox-7.2 wird gewählt.
(Lese Datenbank ... 692009 Dateien und Verzeichnisse sind derzeit installiert.)
Vorbereitung zum Entpacken von .../virtualbox-7.2_7.2.4-170995~Ubuntu~no-
ble_amd64.deb ...
Entpacken von virtualbox-7.2 (7.2.4-170995~Ubuntu~noble) ...
dpkg: Abhängigkeitsprobleme verhindern Konfiguration von virtualbox-7.2:
virtualbox-7.2 hängt ab von libtpms0 (>= 0.8.0~dev1); aber:

  Paket libtpms0 ist nicht installiert.

dpkg: Fehler beim Bearbeiten des Paketes virtualbox-7.2 (--install):

86 https://en.wikipedia.org/wiki/Z22_(handheld), abgerufen am 24.10.2025.
87 Powerbank und Solar.
88 Linux Mint 22.2 Zara, https://www.linuxmint.com, abgerufen am 24.10.2025.
89 spezielle PalmOS Software mit Voraussetzungen.
90 https://www.virtualbox.org/wiki/Downloads, abgerufen am 24.10.2025.
91 bereits vorhanden, ohne Aktivierung, sie erhalten dies eventuell noch per Gebrauchtmarkt.
92 https://dlgbit.winfuture.de/cWYGlCetUkmENafQ_b0THw/1761347360/76/software/Win-
dows%202000%20SP4%20Network/w2ksp4_de.exe, https://dlgbit.winfuture.de/bj7IeCRA1uX-
sAI7oiCPw4A/1761347381/1432/Hotfixes/Win2k/Windows2000-KB891861-v2-x86-Deu.exe, abgeru-
fen am 24.10.2025.
93 dieses spezifische Problem ist beim Autor aufgetreten, eventuell haben sie anderen dann müssen
sie selber aktiv werden.
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 Abhängigkeitsprobleme - verbleibt unkonfiguriert
Trigger für libc-bin (2.39-0ubuntu8.6) werden verarbeitet ...
Trigger für desktop-file-utils (0.27-2build1) werden verarbeitet ...
Trigger für mate-menus (1.26.1+mint1) werden verarbeitet ...
Trigger für mailcap (3.70+nmu1ubuntu1) werden verarbeitet ...
Trigger für hicolor-icon-theme (0.17-2) werden verarbeitet ...
Trigger für shared-mime-info (2.4-4) werden verarbeitet ...
Fehler traten auf beim Bearbeiten von:
virtualbox-7.2

Diese Sache habe ich mit der Befehlszeile:

apt-get -f install

gelöst.

Virtueller PC

Für Archivzwecke und als schnellere Installation empfiehlt es sich von der Win-
dows 2000 CD-ROM94 ein ISO-Image zu erstellen. Am einfachsten geht dies im-
mer noch mit dem alten Linuxtool dd95.

Unter dem Desktop Mate96 ist die Verknüpfung zum Starten von Virtualbox unter
anderen unter dem Menueintrag „Systemwerkzeuge“97 zu finden. Nach Starten
wird eine neue virtuelle Maschine erstellt. Hier grob die Parameter. VM Name
wählen sie selber, wie es beliebt, Microsoft Windows, da als Untersystem Win-
dows 2000. Als ISO Datei das Windows 2000 Abbild. Bei „unbeaufsichtigt fortfah-
ren“ habe ich das Häkchen raus. Die Angaben bei „Virtueller Hardware“ weiter
nicht verändert. Die Größe der „virtuelle Festplatte“ sollten sie nach ihren Vorga-
ben entsprechend eintragen. Danach die VM starten und mit der Installation des
Betriebssystemes beginnen.

Installation Windows 2000

Der Start der VM begann hier mit einer Fehlermeldung:

VirtualBox can't operate in VMX root mode. Please disable the KVM kernel extension, re-
compile your kernel and reboot (VERR_VMX_IN_VMX_ROOT_MODE).

Dies wurde erstmal mit modprobe -r kvm_intel kvm98 verhindert.

Die übliche Führung durch die Installation wird angewendet. Angewandte Para-

94 Der Brockhaus Computer und Informationstechnologie, 2003, ISBN 3-7653-0251-1, Seite 161-162.
95 https://www.thomas-krenn.com/de/wiki/ISO_Image_von_CD_oder_DVD_unter_Linux_erstellen, ab-
gerufen am 24.10.2025.
96 https://mate-desktop.org, abgerufen am 24.10.2025.
97 Systemsprache deutsch.
98 als User root. https://forums.virtualbox.org/viewtopic.php?t=112955, abgerufen am 24.10.2025.
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meter: NTFS-Dateisystem99, bei Neustart wird der Start von CD nicht ausgeführt,
Sprache Deutsch gewählt, Name und Organisation individuell, die 25 stellige Pro-
dukt ID eingegeben,  Computername und Administratorkennwort nach den eige-
nen Vorgaben100, Datum und Uhrzeit nach den aktuellen Werten, bei Netzwerk-
einstellungen die „Standardeinstellungen“ angewählt gelassen, Den Radiobutton
„Nein dieser Computer ist entweder nicht im Netzwerk oder ist ohne Domäne im
Netzwerk“ und „Arbeitsguppen- und Computerdomäne“ nicht geändert. Danach ist
die Installation durch den Assistenten beendet und ein Neustart wird eingelei-
tet101.

Einrichtung von Windows 2000

Nach dem Neustart nach der Installation wird der „Assistent für die Netzwerkan-
meldung“ ausgeführt. Da hier ohne Netzwerkanmeldungen102 gearbeitet wird der
Radiobutton103 „Benutzer müssen für diesen Computer Benutzernamen und
Kennwort eingeben.“ aktiviert. Danach wird der Assistent beendet. Danach er-
scheint auch schon die Benutzeranmeldung. Auf die weitere persönliche Einrich-
tung von Windows 2000 wird hier nicht weiter eingegangen.

Installation Gasterweiterung

Unter dem Menu von Virtualbox Geräte → „Gasterweiterungen einlegen104“ aus-
wählen. Dann per Arbeitsplatz auf den Desktop über das Laufwerk
Vbox_Gas_X.X.X105 die Installation der Gasterweiterungen beginnen. Die Di-
rect3D106 Unterstützung habe ich aufgrund der fehlenden Anforderungen ausge-
klickt gelassen. Danach wurde ein Neustart des Systems ausgelöst. Ist alles in
Ordnung, wird das System komplett heruntergefahren.

Tiefergreifende Konfiguration der VM über Virtualbox

Die VM wurde noch folgenden Änderungen107 durch die Einstellungen von Virtual-
box unterzogen:

Bootreihenfolge: nur Platte aktiviert,
Gemeinsame Zwischenablage aktiviert für den Datenaustausch (Texte),
Zeigergerät auf PS/2,
Grafikspeicher auf 32MB erhöht,

99 https://praxistipps.chip.de/ntfs-was-ist-das_10039, abgerufen am 24.10.2025.
100 da eingeschlossen in der VM und ohne große Sicherheitsanforderungen (einfache Daten) habe ich
kein Kennwort vergeben.
101 wieder Start von CD verhindern.
102 zur Beachtung falls sie dies wollen sollten sie prüfen ob Windows 2000 in ihrer Netzwerkumgebung
noch unterstützt wird.
103 https://de.wikipedia.org/wiki/Radiobutton, abgerufen am 24.10.2025.
104 Treiber usw für das Betriebssystem angepasst an Virtualbox.
105 die X sind die entsprechende Versionsnummer.
106 „Der Brockhaus Computer und Informationstechnologie“, 2003, ISBN 3-7653-0251-1, Seite 252.
107 individuelle Vorgaben.
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Audio deaktiviert,
Netzwerk wurde komplett deaktiviert,
für den Sync min. USB 1.1108 aktivieren,
einen gemeinsamer Ordner (automatisch einbinden) wurde definiert für Soft-
wareinstallation und Datenaustausch.

Diese Einstellung bestätigen und fertig ist das Grundgerüst.

Installation des Service Pack 4109 und Rollup Update

Über den eingebundenen Ordner werden nun das Service Pack 4 und Rollup Up-
date auf den Rechner kopiert und installiert. Die Installationen sind dabei recht
einfach, sodass nur noch wenig dazu schreiben ist. Achten sie auf den Neustart
zwischen den beiden Installationen und danach.

Palm Desktop110

Diese nicht mehr offiziell unterstützte Anwendung ist im Netz noch gut zu finden.
Einfach über die Suchmaschine wie duckduckgo111 oder google112. Achten sie da-
bei auf seriöse Anbieter. Die Datei beim Download in den Ordner für den Daten-
austausch speichern und in die Windows 2000 virtuelle Maschine kopieren und
die Installation per Doppelklick starten. Abfrage bei der Installation von Daten-
transferen über das Internet wurden ignoriert. Installiert wurde hier die Version
6.2.2113. Danach wurde ein Neustart ausgeführt, um den Autostart von Hotsync zu
überprüfen.

Datensynchronisation des Palm Gerätes

Nachdem das Betriebssystem wieder neu gestartet und bereits ist, Hotsync auto-
matisch gestartet wird nun die Synchronisation getestet. Das Ganze ist etwas ein-
zurichten, da nun über das Linuxgerät, das Palm angesprochen wird. Das Gerät
wird also normal per USB angeschlossen und erst einmal einschalten. Geben sie
nun in einer Linux Befehlshell wie die bash114 den Befehl dmesg115 ein müssten sie
folgende Informationen sehen:

[ 9461.463015] usb 1-2.2: Product: Palm Handheld
[ 9461.463022] usb 1-2.2: Manufacturer: Palm, Inc.
[ 9461.474017] visor 1-2.2:1.0: Handspring Visor / Palm OS converter detected
[ 9461.474569] usb 1-2.2: Handspring Visor / Palm OS converter now attached to tty-

108 Support für über USB 1.x ist bei Windows 2000 default nicht bekannt.
109 mit dem Befehl winver über Start → Ausführen, können sie vorher überprüfen, ob das SP4 bereits
installiert ist. Über die Systemsteuerung und Software sehen sie, ob das Updaterollup 1 installiert ist.
110 https://palmdb.net/app/palm-desktop, abgerufen am 24.10.2025.
111 https://duckduckgo.com, abgerufen am 24.10.2025.
112 https://www.google.com, abgerufen am 24.10.2025.
113 inwieweit ihr persönliches Palm Gerät unterstüzt wird müssen sie entsprechend überprüfen.
114 https://www.gnu.org/software/bash/manual/bash.html, abgerufen am 24.10.2024.
115 https://www.howtogeek.com/449335/how-to-use-the-dmesg-command-on-linux, abgerufen am
24.10.2025.
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USB0
[ 9461.475062] usb 1-2.2: Handspring Visor / Palm OS converter now attached to tty-
USB1.

Mit dem Befehl lsusb116 erhalten sie folgende Ausgabe:

Bus 001 Device 010: ID 0830:0061 Palm, Inc. Lifedrive / Treo 650/680 / Tunsten
E2/T5/TX / Centro / Zire 21/31/72 / Z22.

Ist dies nicht ersichtlich müssen sie entweder das Verbindungskabel prüfen, den
USB Anschluss, ist das Gerät eingeschaltet? („automatisch aus“ im Palm Gerät
erhöhen) oder gar damit rechnen, dass das Gerät nicht unterstützt wird.

Nun muss das Gerät der VM bekannt gegeben werden (es muss dabei einge-
schaltet sein). Im Menu von Virtualbox auf Geräte, USB und dann Palm, Inc.
Palm Handheld [Nr] anklicken117. Ist das erledigt, installiert Windows 2000 auto-
matisch einen unterstützten Palm Handheld Treiber. Das Vorgenommene wird
nun noch etwas automatisiert. Dazu das „Virtualbox Menu Geräte→USB→Einstel-
lungen USB…“ aufrufen und ein Filter für das Gerät hinzufügen und die Verände-
rung anwenden.

Nun der erste Test der Datenübertragung. Da ich Daten auf dem Palm Gerät be-
sitze starte ich von dort die App Hotsync. Als Übermittlungsweg wird „Docking-
Stat./Kabel“ eingestellt. Mit antippen des Hotsync Symboles die Aktion eingeleitet.

Aktuell startet der Hotsync nicht.

Kernelmodul

Um das Laden des kvm Kernelsmodules118 zu verhindern, habe ich in der Datei
/etc/modprobe.d/blacklist.conf zwei Einträge hinzugefügt:

blacklist kvm_intel
blacklist kvm

und die Änderungen abgespeichert.

Stand: 24.10.2025.

116 https://linux.die.net/man/8/lsusb, abgerufen am 24.10.2025.
117 immer darauf achten das das Gerät an ist.
118 es wird hier eh nicht weiter verendet.
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11 Gedanken zu Open Access

Warum Open Access schon bei der Wahl des Dateiformats
anfängt?

Des öfteren erhält der Mensch Dokumente von Einrichtungen die für
das Open Access stehen. Seltsamerweise ist die Mehrheit dieser
Dokumente aus der Welt der proprietären Dateiformate gespeichert,
anstatt standardisierte Formate zu benutzen. Mit den
entsprechenden Konsequenzen, u. a. Darstellungsprobleme oder
Zwang zur Verwendung einer bestimmten Software. Somit ist der
freie Zugang zu Wissen bereits eingeschränkt.

Häufig wird das Argument eingebracht, dass das verwendete
Speicherformat ein Quasi Standard sein. Dies ist eine
Verschönerung der eigentlichen Tatsachen. Bekannte Formate sind
aufgrund von Monopolstellungen und zweifelhafte Handlungen der
Hersteller nun dort wo sie sind. Es gab weder Diskussionen im
Vorfeld noch haben öffentliche bzw. private Initiativen diese
Formate standardisiert. Sie wurden den Menschen letztendlich
aufgedrückt.

Wie nun die Problematik angehen? Einfach offene Formate
verwendet wo diese existieren.

Als Beispiel sei hier die Textverarbeitung genannt. Vorherrschend
ist Word und die entsprechenden Formate. Warum nicht das
OpenDocument einsetzen? Dies wird von zahlreichen
Textverarbeitungsprogrammen verarbeitet (übrigens auch von
Word).

Stand: 10.08.2021.



12 Einrichtung einer C-Entwicklungsumgebung für
den Gameboy

Retrogaming ist in vielerlei Munde. Neben dem Erhalt alter Computer und Konso-
len, das Spielen von genauso alten Spielen auf diesen Geräten oder per Emula-
tion ist ein beliebter, stehst wachsender Zeitvertreib oder sogar professionelles
Hobby. Interessant ist es nicht nur zu konsumieren, sondern selbstständig neue
Inhalte für die betagten Geräte zu erschaffen.

Dieser Artikel will dazu eine Grundlage schaffen. Indem gezeigt wird, wie eine
Entwicklungsumgebung für die Sprache C119 und einige nützliche Tools installiert
werden.

Die C-Umgebung GBDK
Das Gameboy Developer’s Kit120 ist eine betagte Software (Beiträge auf Source-
forge121 sind von 2000 bis 2002), aber dieses Kit ist die einzig bekannte aktuelle
Möglichkeit den Gameboy in der Sprache C zu programmieren. Für diesen Artikel
wird die Version 2.95-3122 für Windows123 verwendet.

Die Installation gestaltet sind recht einfach. Das Archiv wird in einen Ordner, z. B.
C:\GBDK, entpackt und dieser Ordner wird zur PATH-Variable124 von Windows
hinzugefügt. Ist das Ganze erfolgt, kann über Eingabe von lcc -v in einem CMD-
Konsolenfenster geprüft werden, ob die Einrichtung erfolgreich war:

Bild 1: Ausgabe von lcc -v

Der Assembler RGBASM

GBDK verwendet als Compiler den sdcc125 der einen Assembler mitbringt. Der
volle Funktionsumfang von GBDK der Version 2.95-3 wird durch diesen allerdings

119 Wikipedia, Die freie Enzyklopädie (Hrsg): „C (Programmiersprache), unter: https://de.wikipe-
dia.org/wiki/C_(Programmiersprache) (abgerufen am 08.03.2019).
1202 http://gbdk.sourceforge.net/, abgerufen am 11.07.2018.
121 https://sourceforge.net/projects/gbdk/files/gbdk, abgerufen am 11.07.2018.
122 https://sourceforge.net/projects/gbdk/files/gbdk-win32/2.95-3, abgerufen am 11.07.2018.
123 Der Autor dieses Artikels selbst benutzt ein Windows 2000 (Lizenzen sind preiswert zu erhalten) in
einer virtuellen Maschine unter Linux.
124 Oracle Corporation: „Wie richte ich eine PATH-Systemvariable ein oder ändere diese?“, unter:
https://java.com/de/download/help/path.xml (abgerufen am 08.03.2019).
125 http://sdcc.sourceforge.net/, abgerufen am 11.07.2018.



nicht erschlossen. So ist das einfachere Banking126 mit dem mitgelieferten As-
sembler nicht möglich. Die Webseite formuliert dazu:

„Banked function support. It is now easier to break the 32k barrier from within C.
Functions can live in and be called transparently from any bank. Only works with
rgbds“127.

Auf diese Funktion sollte nicht verzichtet werden, da dieser Punkt das Program-
mieren mit Banking erheblich erleichtert. Aus diesem Grund wird der Assembler
RGBASM und weitere benötigte Programme aus dem RGBDS128 (Rednex Game-
boy Development System) ins GBDK integriert.

Es werden vier Dateien benötigt RGASM129 in Version 1.11, XLINK130 Version
1.08d, XLIB131 und RGBFIX132. Nach dem Herunterladen werden die Dateien ent-
packt und die einzelnen aufführbaren Dateien: RGBASM.EXE, RGBFIX.EXE,
XLIB.EXE und XLINK.EXE ins bin - Verzeichnis von GBDK (z. B. C:\GBDK\bin)
kopiert. Ob alles in Ordnung ist, kann durch Eingabe von rgbasm -h in einer
CMD133 - Konsole geprüft werden:

Bild 2: Die Ausgabe von rgbasm -h

126 Wikipedia, The free Encyclopedia (Publ.): „Bank switching“, unter: https://en.wikipe-
dia.org/wiki/Bank_switching (abgerufen am 11.07.2018).
127 Michael Hope (22. July) : „News“, unter http://gbdk.sourceforge.net, bei News vom 22.Juli (abgeru-
fen am 11.07.2018).
128 Justin Loyd (1999): „REDNEX GAMEBOY DEVELOPMENT SYSTEM“, unter: http://otakunozo-
ku.com/rednex-gameboy-development-system/ (abgerufen am 11.07.2018).
129 http://otakunozoku.com/wp-content/uploads/2007/05/rgbasm1.zip, abgerufen am 11.07.2018.
130 http://otakunozoku.com/wp-content/uploads/2007/05/xlink1.zip, abgerufen am 11.07.2018.
131 http://otakunozoku.com/wp-content/uploads/2007/05/xlib1.zip, abgerufen am 11.07.2018.
132 http://otakunozoku.com/wp-content/uploads/2007/05/rgbfix1.zip, abgerufen am 11.07.2018.
133 Markus Kasanmascheff: „Windows 10: So startet ihr die Eingabeaufforderung (CMD)“ unter:
https://www.netzwelt.de/tutorial/163585-windows-10-so-startet-eingabeaufforderung-cmd.html (abge-
rufen am 08.03.2019).



Make
Um die Kompilierung bequemer zu gestalten, wird das Tool gnu make134 empfoh-
len. Eine Windowsvariante in Version 4.2 gibt es im Netz.135 136 Nach dem Down-
load wird die entsprechende Datei in das bin - Verzeichnis des GBDK kopiert.

Durch die Eingabe von make -v in einem CMD - Fenster kann nachgesehen wer-
den, ob alles funktioniert.

Bild 3: Die Ausgabe von make -v

Tools
Weitere sinnvolle Tools aus dem Bereich der Gameboy-GBDK-Entwicklung wer-
den hier vorgestellt.

Der Gameboy Tile Designer137 unterstützt den Entwickler beim Entwickeln von Ti-
les für den Background-, Window- und Spritelayer. Exportfunktion für GBDK ist
grundsätzlich integriert (C-Array138). Der generierte Quellcode muss allerdings
trotzdem minimal editiert werden, z. B. Bank-Angabe und const vor dem Array.

Bild 4: Der Gameboy Tile Designer

134 Wikipedia, Die freie Enzyklopädie (Hrsg): „GNU Make“, unter: https://de.wikipe-
dia.org/wiki/GNU_Make (abgerufen am 08.03.2019).
135 ftp://ftp.equation.com/make/32/make.exe (abgerufen am 11.07.2018).
136 ftp://ftp.equation.com/make/64/make.exe (abgerufen am 11.07.2018).
137 Harry Mulder (1999): „Gameboy Tile Designer“, unter: https://www.devrs.com/gb/hmgd/gbtd.html
(abgerufen am 11.02.2019).
138 Elias Fischer: „C-HowTo“, unter: http://www.c-howto.de/tutorial/arrays-felder/ (abgerufen am
11.02.2019).
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Die erstellten Tilesets können mit dem Gameboy Map Builder139 zur Erstellung
von Tilemaps weiterverarbeitet werden. Auch bei diesem Tool gibt es eine Export-
funktion für GBDK (C-Array). Auch hier muss der automatisch erstellte Quellcode
etwas bearbeitet werden (z. B. const vor dem Array).

Bild 5: Der Gameboy Map Builder

Beide Tools laufen auch mit Wine140 141.

Der BGB142 ist ein recht genauer Emulator für die Gameboy-Entwicklung. Er bie-
tet nützliche Funktionen wie integrierten Debugger, Videorambetrachter und IO-
Map. Der Emulator ist ebenfalls lauffähig mit Wine143.

Bild 6: Emulator BGB

139 Harry Mulder (1999): „Gameboy Map Designer), unter: https://www.devrs.com/gb/hmgd/gbmb.html
(abgerufen am 11.02.2019)
140 https://www.winehq.org/ (abgerufen am 11.02.2019)
141 praktisch im Einsatz mit Version 3.0.x unter Scientific Linux 7.x, Probleme gibt es mit der Hilfe
142 http://bgb.bircd.org/ (abgerufen am 11.02.2019)
143 Praktisch im Einsatz BGB Version 1.5.6 (32bit), Wineversion 3.0.x, GDI-Grafikausgabe, Stand
11.02.2019



Dokumentationen und Informationsquellen
Die Hauptdokumentation des GBDK-Toolkits ist unter144 zu finden.

Für Diskussionen und den Austausch existieren einige Chats, z. B.

IRC: efnet145, Channel: #gbdev
Discord: gbdev146 (hat auch eine Verlinkung zum IRC-Channel)

Kleine Diskussionsforen zum Thema existieren ebenfalls im Internet147 148.

GBDK wird allerdings in der Community nicht positiv angesehen, daher sollte der
Fragesteller eine gewisse Vorsicht walten lassen. Die Assemblerprogrammierung
ist bei der Gameboyspieleentwicklung vorherrschend149.

Unter dem Github-Repo Awesome Game Boy Development150 wird eine Liste zu
Dokumentationen, Programmen und Quellcode rund um die Gameboy-Entwick-
lung gepflegt.

Unter der ISBN 3-8311-3087-6151 existiert ein Buch, welches die Spielentwicklung
auf dem Gameboy mit dem GBDK als Thema hat. Ein weiteres Buch ist unter der
ISBN 3-7723-4205-1152 zu finden, welches ebenfalls GBDK-Programmierung ver-
wendet. Das primäre Thema dieses Buches ist allerdings die Hardware. Die bei-
den Bücher sind aktuell nur noch gebraucht zu bekommen.

Ein Kurs in deutscher Sprache ist unter153 zu finden.

Quellcodes von GBDK-Projekten sind z. B. bei Github154 zu entdecken.

Abschluss
Der Autor bietet ein fertiges Archiv155 mit alle hier genannten Programmen an.
Das Archiv muss nur entpackt und der Ordner zur PATH - Variable von Windows

144 http://gbdk.sourceforge.net/doc/html/index.html (abgerufen am 11.02.2019).
145 http://www.efnet.org/?module=servers (abgerufen am 11.02.2019).
146 https://discord.gg/D4CPzeU (abgerufen am 11.02.2019).
147 http://gbdev.gg8.se/forums/ (abgerufen am 11.02.2019).
148 https://forums.nesdev.com/viewforum.php?f=20&sid=51261d2b89a1208e6b161ed332553b41 (ab-
gerufen am 12.02.2019).
149 Eldred Habert: „to_c_or_not_to_c“, unter: https://gist.github.com/IS-
SOtm/4f4d335c3fd258ad0dfc7d4d615409fd (abgerufen am 09.03.2019).
150 https://github.com/gbdev/awesome-gbdev#emulator-development (abgerufen am 11.02.2019).
151 Andreas Stephan Mank: Einführung in die Spieleprogrammierung, Wendel 2001.
152 Michael Sebastian Mühlhaus: Messen und Steuern mit dem Game Boy, 85586 Poing 2003 Franzis’
Verlag GmbH.
153 Gerd Bartel: „Programmierkurs Gameboy (Color)“, unter: http://www.sebulli.com/gbkurs/kurs.html
(abgerufen am 08.03.2019).
154 https://github.com/topics/gbdk (abgerufen am 08.03.2019).
155 https://der-magister.de/software/spieleentwicklung/gameboy/gbdk.7z (abgerufen am 09.03.2019)
aktuell nicht vorhanden (17.12.2025).
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hinzugefügt werden.

Es empfiehlt sich, lokale Kopien der angesprochenen Aspekte und selbst Gefun-
denes anzulegen. Es ist nicht garantiert, dass dieses historische Wissen (wozu
Retro nun mal gehört) im Netz immer an der entsprechenden Stelle wieder auf-
findbar ist.



13 Einrichtung einer C-Entwicklungsumgebung für
den Gameboy 2020

Im Jahr 2019 habe ich einen Artikel zur „Einrichtung einer C-Entwicklungsumge-
bung für den Gameboy“ veröffentlicht156. Mittlerweile hat sich einiges in dieser
Richtung getan, so das ein aktualisierter Text zu diesem Thema an der Reihe ist.

Mittlerweile läuft das GBDK-Toolkit mit einer aktuellen SDCC-Version. Zudem hat
GBDK einige Verbesserungen erhalten und auch bei den Tools GBTD und GBMB
wurden kleine positive Änderungen vorgenommen.

Im Gegensatz zum ersten Artikel ist nun ein Windows nicht mehr notwendig. Das
Vorgestellte läuft unter einer Linuxumgebung, egal ob mit einer Linuxdistribution,
der WSL157 oder der Linuxumgebung unter ChromeOS158. Unter den drei Ge-
nannten habe ich dies getestet. Theoretisch sollte das Ganze auch unter einem
BSD159 möglich sein.

Für die Realisierung des Vorhabens sind grundlegende Linuxkenntnisse sinnvoll,
insbesondere die Arbeit mit der Shell. Programme aus dem Quellcode zu kompi-
lieren sollte keine grundlegende Hürde mehr darstellen. Die Installation und Ein-
richtung von Wine160 sollte bekannt sein.

Als Grundlage wird ein debiantypisches System für diesen Artikel verwendet. Bei
Benutzung anderer Systeme werden gegebenenfalls noch zusätzliche Software
bzw. Arbeitsschritte benötigt.

Es wird nur auf die Aspekte der Software eingegangen. Die anderen Punkte im
Vorgängerartikel gelten nach wie vor.

Installation SDCC161

Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Dokumentes ist die offizielle Releasenummer
von SDCC die 4.0. Mit dieser Version gibt es allerdings einige Probleme mit dem
GBDK162, so das auf ein Snapshotbuild163 164 zurückgegriffen wird.
Wurde der Quellcode eines aktuellen SDCC-Snapshot heruntergeladen und ent-

156 https://drive.google.com/file/d/1-UIgfkdVGSoyuQn4Ta7goR6iACdUDD3M/view?usp=sharing, abge-
rufen am 02.11.2020.
157 https://de.wikipedia.org/wiki/Windows-Subsystem_f%C3%BCr_Linux, abgerufen am 02.11.2020.
158 https://chromeos.dev/en/linux, aufgerufen am 02.11.2020.
159 https://de.wikipedia.org/wiki/Berkeley_Software_Distribution, abgerufen am 03.11.2020.
160 https://www.winehq.org/, abgerufen am 02.11.2020.
161 http://sdcc.sourceforge.net/, abgerufen am 02.11.2020.
162 https://github.com/Zal0/gbdk-2020/blob/develop/README.md bei Current Status, abgerufen am
02.11.2020.
163 http://sdcc.sourceforge.net/snap.php, abgerufen am 02.11.2020.
164 https://sourceforge.net/projects/sdcc/files/snapshot_builds/sdcc-src/sdcc-src-20201027-
11925.tar.bz2/download, abgerufen am 31.10.2020.
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packt wird noch zusätzlich folgende Software installiert.

sudo apt install g++ libboost-dev texinfo zlib1g-dev bison flex make

Danach wird im Verzweichnis des SDCCs der Befehl

./configure --disable-pic14-port --disable-pic16-port

ausgeführt. Die PIC-Ports benötigen zusätzliche Software. Diese Ports sind aber
für die Entwicklung für den Gameboy nicht relevant und werden daher deaktiviert.

Mit dem Befehl

make

und der Kommandozeile

sudo make install

wird der Compiler sdcc kompiliert und installiert. Per

sdcc -v

kann geprüft werden, ob alles in Ordnung ist.

GBDK
Das initiale Vorhaben, das Toolkit GBDK auf einer aktuelle SDCC-Version zu brin-
gen, geschah durch Zalo165 166. Er ist auch der Entwickler der Gameboy-Spieleen-
gine ZGB167. Die Änderungen liegen in einem Github-Repositorie.

Mit

git clone https://github.com/Zal0/gbdk-2020.git

wird der aktuelle Quellcode gezogen.

Wichtig ist es, die Variable SDCCDIR zu setzen, damit das make vom GBDK die-
sen findet. Sollte bei der Installation von SDCC ein anderer Pfad gesetzt wurden
sein, muss dieser entsprechend angepasst werden. Ansonsten reicht

SDCCDIR="/usr/local" make

um GBDK zu kompilieren und per

sudo SDCCDIR="/usr/local" make install

165 https://zalods.blogspot.com/, abgerufen am 02.11.2020.
166 https://github.com/Zal0, abgerufen am 02.11.2020.
167 https://github.com/Zal0/ZGB, abgerufen am 02.11.2020.
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zu installieren.

Nun noch das Verzeichnis /opt/gbdk/bin in die PATH-Variable aufnehmen und
per

lcc -v

wird sichtbar, ob alles geklappt hat.

Damit sind die grundlegenden Programme für die Gameboy-Entwicklung einge-
richtet.

GBTD und GBMB
Der Github-Benutzer Toxa168 hat sich den Tools GBTD und GBMB angenommen
und die const-Problematik169 vor den C-Arrays korrigiert und mit Delphi 5 neu
kompiliert. Diese sind auch per Wine170 lauffähig171. Die ausführbaren Dateien
und weitere Informationen zu den Änderungen sind unter https://git-
hub.com/untoxa/GBTD_GBMB/releases zu finden.

Nachwort
Mit den neuen Entwicklungen steht die Entwicklung mit C für den Gameboy wie-
der auf einer soliden Basis. Der Zugriff auf über 20 Jahre alte Software ist nun mi-
nimiert und die Abhängigkeit zu Windows reduziert. GBTD und GBMB lassen sich
eventuell per Lazarus172 kompilieren, so das auch ausführbare Dateien für Linux
zur Verfügung stehen und somit Wine wegfallen kann.

Stand: 03.11.2020.

168 https://github.com/untoxa, abgerufen am 02.11.2020.
169 vor dem generierten C-Arrays der Tile- bzw. Mapdaten fehlte ein const, so das GBDK diese nicht
erkannt hatte.
170 getestet mit Wine 3.0.x und 4.0.x.
171 Hilfe lässt sich nach wie vor nicht anzeigen, ist aber eher ein Wineproblem.
172 https://www.lazarus-ide.org/index.php, abgerufen am 02.11.2020.
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14 Einrichtung einer C-Entwicklungsumgebung für
den Gameboy auf dem Raspberry Pi

Mit dem Raspberry Pi 400 ist der Pi173 nun völlig in den Gefilde von Desktopum-
gebungen aufgegangen174. In diesem Dokument wird die Einrichtung einer Game-
boy-C-Entwicklungsumgebung für den Raspberry Pi betrachtet. Als Referenzmo-
dell steht der Raspberry Pi 4. Theoretisch sollte die Einrichtung auch bei früheren
Modellen ab Version 2 funktionieren.

Der Artikel unterscheidet sich von den anderen Einrichtungsartikel175 dadurch,
dass unter dem Raspberry Pi kein Wine176 für x86 Anwendungen existiert und so-
mit eine zusätzliche Emulationsschicht für die Ausführung von Wine für x86 not-
wendig ist, um die Windows-Programme GBTD, GBMB177 und gegebenenfalls
den Gameboy-Emulator BGB178 auf dem Raspberry Pi auszuführen.

Für die Realisierung geht dieser Artikel von einem fertig eingerichteter Pi aus.
Kenntnisse in den üblichen Linux Befehlen und die Kompilierung von Program-
men sollte bekannt sein.

Die verwendete Distribution ist Raspberry Pi OS179.

Kompilierung von SDCC und GBDK

Für die Entwicklungsumgebung wird die C-Umgebung GBDK180 verwendet. Das
Originalprodukt ist mächtig veraltet. Mittlerweile git es eine aktuellere Entwi-
cklung181 die auch für den Raspberry Pi funktioniert. GBDK verwendet als Grund-
kompiler den SDCC182. Für die neuere GBDK-Umgebung wird auf ein Snapshot
build183 zurückgegriffen, da GBDK mit der aktuellen184 Releaseversion 4 GBDK
Probleme185 macht.

Wurde der Quellcode eines aktuellen Snapshots heruntergeladen und das Archiv
entpackt. Wird im SDCC-Verzeichnis folgendes ausgeführt:

sudo  apt install g++ libboost-dev texinfo zlib1g-dev bison flex make

173 https://de.wikipedia.org/wiki/Raspberry_Pi, abgerufen am 03.01.2021.
174 https://www.raspberrypi.org/products/raspberry-pi-400, abgerufen am 29.12.2020.
175 https://drive.google.com/file/d/1T-BhFdF6jTos8HrZApfBmntQzFoIV-vO/view?usp=sharing,

abgerufen am 03.01.2020.
176 https://www.winehq.org/, abgerufen am 03.01.2021.
177 https://github.com/untoxa/GBTD_GBMB, abgerufen am 03.01.2021.
178 http://bgb.bircd.org/, abgerufen am 03.01.2021.
179 https://www.raspberrypi.org/software/, abgerufen am 03.01.2021.
180 http://gbdk.sourceforge.net/, abgerufen am 29.12.2020.
181 https://github.com/Zal0/gbdk-2020/, abgerufen am 29.12.2020.
182 http://sdcc.sourceforge.net/, abgerufen am 29.12.2020.
183 http://sdcc.sourceforge.net/snap.php, abgerufen am 29.12.2020.
184 zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Artikels.
185 https://github.com/Zal0/gbdk-2020/blob/develop/README.md, abgerufen am 29.12.2020.
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./configure --disable-pic14-port –disable-pic16-port
make
sudo make install

Die Kompilierung von SDCC dauert einige Zeit (nicht nur eine Tasse). Ist das
Ganze aber abgeschlossen, kann per

sdcc -v

das Ergebnis angesehen werden.

Nachdem SDCC eingerichtet ist wird GBDK kompiliert. Über

git clone https://github.com/Zal0/gbdk-2020.git

wird der aktuelle Programmcode bezogen.

Folgende Schritte sind zur Einrichtung von GDBK notwendig (im Verzeichnis vom
GBDK)

SDCCDIR="/usr/local" make
sudo SDCCDIR="/usr/local" make install

und mit

lcc -v

kann der Erfolg überprüft werden.

Box86

Wie bereit erwähnt kann das mit Raspberry Pi OS gelieferte Wine keine x86-Pro-
gramme ausführen186, daher wird zur Ausführung einer x86 Wineversion die An-
wendung Box86187 verwendet. Box86 ist ein x86 Emulator für diverse Arm-Syste-
me.

Für die Kompilierung188 ist cmake u.a. nowendig.

Mit

git clone https://github.com/ptitSeb/box86
cd box86
mkdir build; cd build; cmake .. -DRPI4=1
-DCMAKE_BUILD_TYPE=RelWithDebInfo
make -j4

186 sondern nur Arm-Programme.
187 https://github.com/ptitSeb/box86, abgerufen ab 03.01.2021.
188 https://github.com/ptitSeb/box86/blob/master/COMPILE.md, abgerufen ab 03.01.2021.



sudo make install
sudo systemctl restart systemd-binfmt

wird Box86, wie in der Dokumentation beschrieben, kompiliert189 und installiert.
Mit dem Befehl

box86 -h

kann das Ergebnis überprüft werden.

Wine
Box86 verwendet viele vorhandene Systembibliotheken. Wine muss daher nur
noch heruntergeladen und kann dann mit Box86 ausgeführt werden. Das Projekt
TwisterOS190 stellt ein Tar-Archiv191 zur Verfügung. Das Archiv einfach entpacken
und dann per

box86 ~/wine/bin/wine winecfg192

ausführen.

Die Tools GBMB und GBTD können nun mit

box86 ~/wine/bin/wine gbmb.exe

bzw.

box86 ~/wine/bin/wine gbtd.exe

ausgeführt werden. Die Performance ist dabei völlig in Ordnung.

TwisterOS193 bringt Box86 gleich mit, bei Verwendung dieser Distribution kann
das Kompilieren von Box86 und Wine hinzufügen wegfallen.

Gameboy Emulator
Als Emulator könnte BGB in Verbindung mit Box86 und Wine verwendet werden.
Der Start des Programms dauert aber ewig und der Author hat bisher kein Pro-
grammfenster zu Gesicht bekommen194. Es kann aber auch ein nativer Emulator
wie z. B. mgba195 benutzt werden. Die in Raspberry Pi OS mitgelieferte Version
von mgba ist veraltet. Eine aktuelle Version lässt sich per Flatpak196 installieren.

189 gegebenenfalls müssen noch weitere Programme, wie z. B. gcc, vorher installiert werden.
190 https://twisteros.com/index.html, abgerufen am 03.01.2021.
191 https://twisteros.com/wine.tgz, abgerufen am 03.01.2021.
192 Pfad entsprechend anpassen.
193 dem Author war diese Distribution allerdings zu überladen.
194 kann aber an einer eingestellten Programmoption liegen.
195 http://mgba.io/, abgerufen am 03.01.2021.
196 https://dl.flathub.org/repo/appstream/io.mgba.mGBA.flatpakref, abgerufen am 03.01.2021.



Über

sudo apt install flatpak
wget https://dl.flathub.org/repo/appstream/io.mgba.mGBA.flatpakref
flatpak install io.mgba.mGBA.flatpakref

wird der Emulator auf dem Raspberry Pi installiert.

Mit

flatpak run io.mgba.mGBA.flatpakref197

wird mgba ausgeführt.

Mit Sameboy198 existiert als Beispiel noch ein weiterer aktueller Emulator. Diese
Anwendung müsste über den Quellcode kompiliert werden. Aktuell bietet er unter
Linux-Systemen aber keine Funktionen zum Debuggen an. Wirbt allerdings mit
einer guten Genauigkeit199.

Schlußwort
Mit den in diesem Artikel aufgezeigten Schritten ist es nun auch möglich auf dem
Raspberry Pi eine C-Entwicklungsumgebung für die Gameboy-Plattform einzu-
richten und zu verwenden.

Stand: 03.01.2021.

197 Befehlszeile kann auch ins Menü integriert werden.
198 https://sameboy.github.io/, abgerufen am 03.01.2021.
199 https://sameboy.github.io/features/, abgerufen am 03.01.2021.



14 Zusätzliche aktuellere Anmerkungen zur Spieleent-
wicklung für den Gameboy

Binaries

Die verfassten Texte behandeln die Kompilierung des GBDK-Toolkits200. Für Win-
dows; Mac Os und Linux gibt es allerdings mittlerweile auch fertig erstellte Datei-
en201.

Emulator
In den Artikeln zu Spieleentwicklung für den Gameboy werden die Emulatoren
BGB (in Verbindung mit Wine) und vba verwendet.

Mittlerweile liegt die Empfehlung auf den Emulator Emulicious202. Dieser Emulator
ist in Java203 geschrieben und damit auf vielen Plattformen (z: B.: Linux, Win-
dows, Raspberyy PI Linux) lauffähig. Zwar lassen sich damit nicht im GBDK-Tool-
kit BGB-spezifische204 Sachen verwenden, aber falls dies eh nicht verwendet
wird, ist Emulicious ebenfalls eine gute Wahl.

Tool romusage
Der Entwickler, der kein Autobanking verwendet, könnte das Tool romusage205 206

von bbbbbr nützlich finden. Es zeigt die Speicherbelegung der einzelnen Banken
und sogar die des WRAMs an.

Discordkanal gbdk
Neben gbdev als Discordkanal existiert mit gbdk207 noch ein weiterer Kanal für die
Entwicklung für den Gameboy speziell mit dem GBDK-Toolkit.

Literatur
Unter der ISBN 978-3-754-32408-0 ist das Buch „GAME BOY SELBST RESTAU-
RIEREN UND REPARIEREN“ von Simon Albrecht zugehörig. Dieses Buch be-
schäftigt sich, wie der Titel schon verrät, mit der Reparatur und Restauration des
Gameboys. Kurz und bündig werden sinnvolle Arbeitswerkzeuge erwähnt, auf
häufige Probleme eingegangen und schließlich noch die Erhaltung/Verschöne-
rung an sich. Das Buch von 2021 besitzt 59 Seiten und kostet 7,99 €.

200 https://github.com/gbdk-2020, abgerufen am 06.04.2022.
201 https://github.com/gbdk-2020/gbdk-2020/releases, abgerufen am 06.04.2022.
202 https://emulicious.net/, abgerufen am 06.04.2022.
203 https://de.wikipedia.org/wiki/Java_(Programmiersprache), abgerufen am 06.04.2022.
204 https://github.com/gbdk-2020/gbdk-2020/blob/develop/gbdk-lib/include/gb/bgb_emu.h, abgerufen
am 06.04.2022.
205 https://github.com/bbbbbr/romusage/, abgerufen am 06.04.2022.
206 https://github.com/bbbbbr/romusage/releases, abgerufen am 06.04.2022.
207 https://discordapp.com/invite/tKGMPNr, abgerufen am 06.04.2022.
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Für die Entwicklung von Programmen in Assembler für den Gameboy bietet sich
das „Game Boy Coding Adventure“208 von Maximilien Dagois209 an. In dem 375
Seiten starken PDF wird ausführlich in diese Thematik eingeführt. Kosten für die-
se Ausarbeitung liegen bei ca. 10 €.

GameboyBoyGraphicsEditor (GBGE)
Der GameboyGraphicsEditor210 211 ist ein webbasierender Editor für Tiles (Spri-
tes) und Hintergrundkarten. Er ist an die Tools GBTD und GBMB212 angelehnt.
Aufgrund der Webfähigkeit ist dieses Tool auf vielen Plattformen einsetzbar. Zu-
dem ist das Programm recht einfach gehalten und somit schnell verwendbar.

Display

Es ist anzuraten seinem Gameboy ein aktuelles Display zu verschaffen bzw. ein
entsprechenden Gameboy zu erwerben (z. B. bei Ebay). Für gewöhnlich werden
die alten Displays nicht mehr so unterstützt durch Hintergrundgrafiken etc. pp. Zu-
dem entwickeln die werden die meisten mit einen Emulator entwickeln, wo die
Bildwiedergabe besser ist.

Stand: 02.09.2023.

208 https://mdagois.gumroad.com/l/CODQn, https://www.amazon.de/gp/pro-
duct/B0B7FY5576/ref=dbs_a_def_rwt_hsch_vapi_taft_p1_i0, abgerufen am 16.02.2023.
209 https://twitter.com/MDagois, abgerufen am 16.02.2023.
210 https://github.com/odrevet/GameBoyGraphicsEditor, abgerufen am 07.05.2022.
211 https://odrevet.github.io/GameBoyGraphicsEditor/#/, abgerufen am 07.05.2022.
212 https://github.com/gbdk-2020/GBTD_GBMB, abgerufen am 07.05.2022.
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15 Freie Softwarealternativen

Folgender Artikel erwähnt Alternativen gegenüber dahergebrachter Software. Im
Zuge von Datenschutzverletzungen, Überwachung und Lizenzknebelungen ist es
immer wieder notwendig Gewohnheiten in Frage zu stellen und Alternativen zu
untersuchen und zu nutzen. Dieser Text ist im ständigen Aufbau.

Suchmaschine

ixquick  (https://www.ixquick.com/) - Eine Suche die sich selbst Datenschutzas-
pekte unterworfen hat (https://www.ixquick.com/deu/protect-privacy.html). Lässt
sich bequem in jeden modernen Webbrowser einbinden. Sucht auch über Google
ohne das selbst auf den Benutzer geschlossen werden kann.

Kalender, Online-Dateiverwaltung, Aufgabenplanung (in der
Cloud):

Persönliche Daten sollten grundsätzlich nicht bei Fremdanbietern abgelegt wer-
den. Ein virtueller Host ist heutzutage nicht mehr teuer, so das die Aufstellung
einer eigenen PIM-Verwaltung in der Cloud nicht viel im Weg steht.

Owncloud (http://owncloud.org) - Nicht ganz umstrittene Open Source Lösung für
Datenverwaltung in der Cloud. Beinhaltet unter anderen Dateiversionhistorie, Da-
teisychronisation, Kalender und eine sehr einfache Aufgabenerfassung. Es ist
Mehrbenutzerfähig und verfügt über Syncclients für Linux, Android und Windows.

Oneeye (http://oneye-project.org/) - Stammt vom Projekt Eyeos ab [1]. Zählt zu
den sogenannten Webbetriebsystemen. Es stellt eine Arbeitsumgebung im Web-
browser dar. Oneeye beinhaltet Dateiverwaltung, Kalender, einfache Textver-
arbeitung und Tabellenkalkulation, Webbrowser und weiteres. Das WebOS ist
mehrbenutzerfähig, aber verfügt über keine Clients zur Syncronisation von Daten.

Betriebssystem

GNU/Linux [2] - freies Betriebssystem welches unter der GPL vertrieben wird. Es
sind diverse Distributionen (Zusammenstellungen) für die unterschiedlichsten Auf-
gabenstellungen. Kann in sehr vielen Bereichen das Betriebssystem Windows
vollständig ersetzen. Unter http://distrowatch.com/ ist eine Auflistung verfügbarer
Distributionen ersichtlich.

Webbrowser

Mozilla Firefox (http://www.mozilla.org/de/firefox/features/) - Freier und offener
Webbrowser für zahlreiche Betriebssystem. Mit zahlreichen Addons (Zusätze) in
seinen Funktionen ausbauffähig.



Literaturhinweise

[1] http://oneye-project.org/about, abgerufen am 17.06.2013
[2] https://de.wikipedia.org/wiki/Linux, abgerufen am 17.06.2013
[3] http://www.mozilla.org/de/about, abgerufen am 17.06.2013

Stand: 17.03.2013.



17 Ubuntu Linux auf einen Dell Venue 8 Pro

Vorliegender Text untersucht in wie weit Ubuntu 14.04 auf einen
Tablet Dell Venue 8 Pro überhaupt lauffähig ist.

Wesentliche Hardwareinformationen des Gerätes [1]
CPU: Intel® Atom™ Prozessor Z3740D (4 Kerne, bis zu 1,8 GHz, 2 MB) [2]
Arbeitsspeicher: 2 GB DDR3L (1333 MHz) [3]
Grafikkarte: Intel HD
Datenspeicher: 32 GB eMMC [4]
Display: 8“ IPS-Display [5] mit 1280 x 800 Auflösung und Touchscreen
(kapazitiver) mit 10 Touchpunkten
Netzwerkkarte (Wifi): Dell Wireless 1538 Karte (802.11a/g/n)
Schnittstellen: Bluetooth, Micro-SD-Slot, Micro-AB USB 2.0

Hauptsächliche Softwarekonfigurationen [1]

BIOS: A05-00 vom 05.03.2014 [6]
Betriebssystem: Windows 8.1
Datenspeicherbelegung (Partitionen): 500 MB EFI; 40 MB OEM; 490 MB
Wiederherstellung; 23,28 GB Startpartition; 4,71 GB Wiederherstellung [7]

Vorgehensweise
Ubuntu 14.04 wurde in der Desktopversion am 24.04.2014 heruntergeladen [8].
Vorerst wurde die 32bit Version getestet.
Um sparsamer mit Ressourcen umzugehen wurde eine Installation per USB-Stick
ins Auge gefasst. Dazu wurde ein 4 GB USB-Stick lyne verwendet. Mit dem
Programm Win 32 Diskimager v 0.9 [9] wurde das Iso unter Windows 8 auf dem
genannten USB-Stick geschrieben. Ob das System vom USB-Stick startet wurde
auf einem separaten System (Thinkpad T400) getestet. Es startete ohne
Probleme und das Livesystem lief ebenfalls.
Am Tablet selbst wurde im BIOS Secure Boot deaktiviert, um mögliche Probleme
mit diesem System gleich aus dem Weg zu gehen [10]. Alle anderen
Einstellungen im BIOS waren aktiv belassen wurden. Aufruf der BIOS erfolgte mit
Einschalten und kurz gedrückt halten der Taste „Ton leiser“. Der Akku des Venue
8 Pro wurde vollständig aufgeladen.
Als Adapter für dem USB-Stick wurde ein „DELOCK Adapter USB micro B St/
USB A“ [11] verwendet. Zwar zeigt Windows 8.1 den Datenträger an, aber beim
Aufruf des Bootmenüs beim Start des Tablet-PCs (Einschalten und kurz Taste
„Ton lauter“ drücken“) wurde der USB-Stick nicht erkannt.
Es wurde daher ein neuer Versuch mit einem „Kartenleser für Smartphone/Tablet
(nur 35mm groß, passend für microSD/HC/XC, USB 2.0), schwarz von Hama“
und einer MICRO-SD Karte mit 32 GB gestartet. Ob das Ubuntu-System von
dieser Konstruktion startet wurde ebenfalls an einen anderen System überprüft



und für einwandfrei befunden. Allerdings wird auch bei der Auswahl des
Bootmediums das Ganze nicht angezeigt.
Ob der Boot über einen USB-Stick überhaupt funktioniert, wurden die
Wiederherstellungsdateien des installierten Windows-System auf die verwendete
32 GB Micro-SD kopiert (der 4 GB USB-Stick hat für diese Aktion zu wenig
Speicher die Wiederherstellungsdaten benötigen 4,1 GB). Dies startete
einwandfrei. Es kann damit ausgegangen werden, dass eine Installation über
USB definitiv möglich ist.
Es wurde als nächster Testschritt eine DVD mit dem Ubuntu-Iso gebrannt. Und
per USB-DVD-Laufwerk und oben erwähnten DELOCK Adapter an das Venue 8
angeschlossen. Das DVD-Laufwerk wird allerdings nicht korrekt angesprochen.
Dies wird an dem verwendeten USB-Adapter liegen (zu geringe
Stromversorgung), da das Laufwerk ebenfalls unter Windows 8.1 nicht
angesprochen werden kann.
Mit einem „Delock Kabel Micro USB Typ-B Stecker gewinkelt > USB 2.0-A
Buchse OTG 11 cm“ [15] ist ebenfalls ein Starten des Installationssystem
misslungen.

Bisheriges Fazit

Keine Installation von Ubuntu bisher gelungen.
Per Virtualbox [13] ist eine Linux-Umgebung ohne weiteres ausführbar. Getestet
wurde dies mit der Linuxdistribution SalixOS [14].

Quellen- und Literaturhinweise
[1] http://www.dell.com/de/p/dell-venue-8-pro/pd?oc=cnv8p03, abgerufen am
01.05.2014.

[2] http://ark.intel.com/de/products/78416/Intel-Atom-Processor-Z3740D-2M-
Cache-up-to-1_86-GHz, abgerufen am 01.05.2014.

[3] http://www.golem.de/1007/76765.html, abgerufen am 01.05.2014.

[4] https://de.wikipedia.org/wiki/Multimedia_Card, abgerufen am 01.05.2014.

[5] http://ips-display.de/ips-panels-vor-und-nachteile/, abgerufen am 01.05.2014.

[6] http://www.dell.com/support/drivers/de/de/dedhs1/Product/dell-venue-8-pro,
abgerufen am 01.05.2014.

[7] Laut Informationen der Datenträgerverwaltung von Windows 8.1, abgerufen
am 01.05.2014.

[8] http://releases.ubuntu.com/14.04/, abgerufen am 01.05.2014.

[9] https://wiki.ubuntu.com/Win32DiskImager, abgerufen am 01.05.2014.

http://www.dell.com/de/p/dell-venue-8-pro/pd?oc=cnv8p03
http://www.dell.com/de/p/dell-venue-8-pro/pd?oc=cnv8p03
http://www.dell.com/de/p/dell-venue-8-pro/pd?oc=cnv8p03
http://www.dell.com/de/p/dell-venue-8-pro/pd?oc=cnv8p03
http://www.dell.com/de/p/dell-venue-8-pro/pd?oc=cnv8p03
http://www.dell.com/de/p/dell-venue-8-pro/pd?oc=cnv8p03
http://ark.intel.com/de/products/78416/Intel-Atom-Processor-Z3740D-2M-Cache-up-to-1_86-GHz
http://ark.intel.com/de/products/78416/Intel-Atom-Processor-Z3740D-2M-Cache-up-to-1_86-GHz
http://ark.intel.com/de/products/78416/Intel-Atom-Processor-Z3740D-2M-Cache-up-to-1_86-GHz
http://ark.intel.com/de/products/78416/Intel-Atom-Processor-Z3740D-2M-Cache-up-to-1_86-GHz
http://ark.intel.com/de/products/78416/Intel-Atom-Processor-Z3740D-2M-Cache-up-to-1_86-GHz
http://www.golem.de/1007/76765.html
https://de.wikipedia.org/wiki/Multimedia_Card
https://de.wikipedia.org/wiki/Multimedia_Card
https://de.wikipedia.org/wiki/Multimedia_Card
http://ips-display.de/ips-panels-vor-und-nachteile/
http://ips-display.de/ips-panels-vor-und-nachteile/
http://ips-display.de/ips-panels-vor-und-nachteile/
http://ips-display.de/ips-panels-vor-und-nachteile/
http://ips-display.de/ips-panels-vor-und-nachteile/
http://www.dell.com/support/drivers/de/de/dedhs1/Product/dell-venue-8-pro
http://www.dell.com/support/drivers/de/de/dedhs1/Product/dell-venue-8-pro
http://www.dell.com/support/drivers/de/de/dedhs1/Product/dell-venue-8-pro
http://www.dell.com/support/drivers/de/de/dedhs1/Product/dell-venue-8-pro
http://releases.ubuntu.com/14.04/
http://releases.ubuntu.com/14.04/
https://wiki.ubuntu.com/Win32DiskImager
https://wiki.ubuntu.com/Win32DiskImager
https://wiki.ubuntu.com/Win32DiskImager


[10] http://www.heise.de/open/meldung/FSF-warnt-vor-Secure-Boot-in-Windows-
8-1363347.html, abgerufen am 01.05.2014.

[11]http://www.amazon.de/gp/product/B005JFLL54/ref=oh_details_o04_s00_i00?i
e=UTF8&psc=1, abgerufen am 01.05.2014.

[12]http://www.amazon.de/gp/product/B00HFRMPBI/ref=oh_details_o07_s01_i00
?ie=UTF8&psc=1, abgerufen am 01.05.2014.

[13] https://www.virtualbox.org, abgerufen am 01.05.2014.

[14] http://www.salixos.org/, abgerufen am 01.05.2014.

[15]http://www.amazon.de/gp/product/B006TCXLF4/ref=oh_details_o00_s00_i00
?ie=UTF8&psc=1, abgerufen am 26.05.2014.
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http://www.heise.de/open/meldung/FSF-warnt-vor-Secure-Boot-in-Windows-8-1363347.html
http://www.heise.de/open/meldung/FSF-warnt-vor-Secure-Boot-in-Windows-8-1363347.html
http://www.heise.de/open/meldung/FSF-warnt-vor-Secure-Boot-in-Windows-8-1363347.html
http://www.heise.de/open/meldung/FSF-warnt-vor-Secure-Boot-in-Windows-8-1363347.html
http://www.heise.de/open/meldung/FSF-warnt-vor-Secure-Boot-in-Windows-8-1363347.html
http://www.amazon.de/gp/product/B005JFLL54/ref=oh_details_o04_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B005JFLL54/ref=oh_details_o04_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B005JFLL54/ref=oh_details_o04_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B005JFLL54/ref=oh_details_o04_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B005JFLL54/ref=oh_details_o04_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B005JFLL54/ref=oh_details_o04_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B005JFLL54/ref=oh_details_o04_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B005JFLL54/ref=oh_details_o04_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B005JFLL54/ref=oh_details_o04_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B005JFLL54/ref=oh_details_o04_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B005JFLL54/ref=oh_details_o04_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B005JFLL54/ref=oh_details_o04_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B005JFLL54/ref=oh_details_o04_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B00HFRMPBI/ref=oh_details_o07_s01_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B00HFRMPBI/ref=oh_details_o07_s01_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B00HFRMPBI/ref=oh_details_o07_s01_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B00HFRMPBI/ref=oh_details_o07_s01_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B00HFRMPBI/ref=oh_details_o07_s01_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B00HFRMPBI/ref=oh_details_o07_s01_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B00HFRMPBI/ref=oh_details_o07_s01_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B00HFRMPBI/ref=oh_details_o07_s01_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B00HFRMPBI/ref=oh_details_o07_s01_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B00HFRMPBI/ref=oh_details_o07_s01_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B00HFRMPBI/ref=oh_details_o07_s01_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B00HFRMPBI/ref=oh_details_o07_s01_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B00HFRMPBI/ref=oh_details_o07_s01_i00?ie=UTF8&psc=1
https://www.virtualbox.org/
http://www.salixos.org/
http://www.amazon.de/gp/product/B006TCXLF4/ref=oh_details_o00_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B006TCXLF4/ref=oh_details_o00_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B006TCXLF4/ref=oh_details_o00_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B006TCXLF4/ref=oh_details_o00_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B006TCXLF4/ref=oh_details_o00_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B006TCXLF4/ref=oh_details_o00_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B006TCXLF4/ref=oh_details_o00_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B006TCXLF4/ref=oh_details_o00_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B006TCXLF4/ref=oh_details_o00_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B006TCXLF4/ref=oh_details_o00_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B006TCXLF4/ref=oh_details_o00_s00_i00?ie=UTF8&psc=1
http://www.amazon.de/gp/product/B006TCXLF4/ref=oh_details_o00_s00_i00?ie=UTF8&psc=1


Plan 9 Front auf einen ThinkPad T41

Plan 9 Front213 ist ein Ableger von Plan 9214, der sich im Jahr 2011215 aufgrund
von Unzufriedenheiten vom Hauptsystem abgespalten hat. Plan 9 Front wird aktiv
(wie ein Blick in den Quellcodeänderungen zeigt216) weiterentwickelt. Plan 9 Front
steht unter einer Open Source Lizenz217.

Das Betriebssystem wurde von Grund auf neu entwickelt, um den Ansatz „alles
eine Datei“218 durchgängig zu verwirklichen. Die Stärken liegen in den Netzwerk-
technologien219.

Dieses Dokument zeigt eine Beschreibung der Installation von Plan 9 Front auf.
Der Autor ist kein Plan 9 Front Experte, sondern testet das System selbst aus rei-
ner Neugierde.

Das Ganze wurde zwar auf einem T41 getestet, sollte sich aber ohne Weiteres
auf anderer ähnlicher Hardware nachvollziehen lassen.

Systemanforderungen von Plan 9 Front und Hardware des
ThinkPad T41

Ob Plan 9 auf dem Notebook läuft, müssen erst die Anforderungen an die Hard-
ware überprüft werden.

Hardwareanforderungen Plan 9 Front

Plan 9 Front stellt folgende sinnvolle Mindestanforderungen für x86 an die Hard-
ware220:

CPU: min. 100 MHz Pentium
Arbeitsspeicher: min. 512 MB
Festplattenplatz: min 12 GB
Grafikkarte: VESA-Kompatibel
Netzwerkkarte: PCI-Typ
Installationsmedien: CD (o. DVD) oder USB-Stick221

Hochaktuelle Hardware wird nicht empfohlen, da diese von Plan 9 Front nicht

213 https://code.google.com/p/plan9front, abgerufen am 12.07.2014.
214 http://plan9.bell-labs.com/plan9/index.html, abgerufen am 12.07.2014.
215 https://de.wikipedia.org/wiki/Plan_9_%28Betriebssystem%29, abgerufen am 12.07.2014.
216 https://code.google.com/p/plan9front/source/list, abgerufen am 12.07.2014.
217 http://plan9.bell-labs.com/plan9/about.html, abgerufen am 25.07.2014.
218 https://de.wikipedia.org/wiki/Everything_is_a_file, abgerufen am 13.07.2014.
219 http://www.operating-system.org/betriebssystem/_german/bs-plan9.htm, abgerufen am 15.07.2014.
220 https://code.google.com/p/plan9front/wiki/fqa3#3.3_-_What_is_an_appropriate_first_system_to_le-
arn_9front_on?, abgerufen am 29.06.2014.
221 https://code.google.com/p/plan9front/wiki/fqa4#4.2.2_-_USB_drive, abgerufen am 29.06.2014.



oder nur mangelhaft unterstützt wird222. Für gewöhnlich realisieren Hardwareher-
steller nur Treiber für einige ausgesuchte Betriebssysteme, sodass die Treiber
von dem Plan 9 Entwicklern selbst erstellt werden müssen (u.a. sind nicht einmal
die entsprechenden technischen Daten frei verfügbar). Neben x86 werden noch
zahlreiche andere Architekturen unterstützt223. Für den Raspberry Pi gibt es so-
gar, neben x86, fertige Images224. Einen Überblick über die mögliche unterstützte
Hardware ist unter225 und226 zu finden.

Hardware- und andere Daten des vorhandenen ThinkPad T41227

CPU: Intel Pentium M 1,6 GHz
Chipset: Intel 82855PM
Arbeitsspeicher: 1 GB DDR
Festplattengröße: leere 40 GB 2,5“ IDE
Grafikkarte: ATI RV200 (Mobility Radeon 7500) mit 32 MB VRAM
Netzwerkadapter (LAN): Intel 82540EP Gigabit
Netzwerkadapter (WLAN): Cisco Aironet Wireless 802.11b (scheint nicht mit Plan 9 Front 

zu funktionieren)
Soundchip: Intel 82801DB (AC’97)
Laufwerke: Kombigerät DVD/CD-RW
Eingabegeräte: Tastatur, TrackPoint, Touch Pad
Weiteres: USB 2.0, Cardbus, Bluetooth (nicht mit Plan 9 Front getestet, Infrarot (im BIOS deaktiviert),
Modem
BIOS-Version: 3.21 (von 02.06.2006)

Die CD-Installation

Für die Installation wurde seitens des Autors die Installation von einer CD ge-
wählt, da diese am einfachsten zu realisieren ist.

Vorbereitung und Startvorgang

Das Iso-Abbild228 229 wird nach dem Herunterladen mit einem gewöhnlichen
Brennprogramm auf eine Compact Disc kopiert.

Die Tastaturbelegung ist für den englischsprachigen Raum eingestellt. Dies sollte bei den
Eingaben beachtet werden. Eine Option während des Installationsprozesses zur Änderung
der Belegung ist nicht vorhanden. Die Textausgabe ist ebenfalls in englischer Sprache ge-

halten.

222 https://code.google.com/p/plan9front/wiki/fqa3#3.2_-_Selecting_Hardware, siehe Kapitel 3.3 letzter
Punkt, abgerufen am 12.07.2014.
223 http://www.plan9.bell-labs.com/wiki/plan9/other_hardware/index.html, abgerufen am 19.07.2014.
224 https://code.google.com/p/plan9front/wiki/9pi, abgerufen am 19.07.2014.
225 https://code.google.com/p/plan9front/wiki/KnownWorkingHardware, abgerufen am 19.07.2014.
226 http://www.plan9.bell-labs.com/wiki/plan9/Supported_PC_hardware/index.html, abgerufen am
19.07.2014.
227 http://thinkwiki.de/T41#Technische_Daten, abgerufen am 29.06.2014 und mit lspci, dmesg und cat
/proc/cpuinfo unter Linux abgefragt.
228 http://code.google.com/p/plan9front/wiki/mirrors, abgerufen am 13.07.2014.
229 http://r-36.net/9front/9front-3692.1cd77f44830c.iso.bz2, wurde für diese Installation verwendet, ab-
gerufen am 30.06.2014.



Nachdem Plan 9 von der CD gestartet ist, wird bei bootargs die ENTER-Taste be-
tätigt, da von der Boot-CD das System geladen werden soll230.

Als Benutzer (user) sollte glenda bleiben231.

Vgasize wird auf 1024 x 768 x 32 (maximale Auflösung des internen Thinkpad
Display) gesetzt und Monitor auf vesa belassen. Die eingebaute Grafikkarte des
T41 wird nur im VESA-Modus angesprochen, ein direkter Grafikkartentreiber sei-
tens des Herstellers existiert für Plan 9 Front nicht. Als mouseport ist ps2intelli-
mouse sinnvoll, um den Trackpoint bzw. das Touchpad  des Notebooks zu nut-
zen. Nach diesen Einstellungen startet das grafische Fenstersystem rio232.

Ist rio geladen, sind ein Systemmonitor und ein Terminal auf dem Bildschirm zu
sehen233.

Installation auf Festplatte

Mit der Eingabe inst/start234 im vorhandenen oder neuen Terminal wird die Instal-
lationsroutine gestartet. Die Installation ist in einzelnen Einzelschritten unterteilt,
die hier dargelegt werden.

configfs

Der Punkt configfs235 ist die erste Aufgabe, die vom Installationsprogramm stan-
dardmäßig durchgeführt wird.

Plan 9 Front bietet zwei Dateisysteme (-server) an: cwfs64x und hjfs. Das
cwfs64x-System236 ist das Standarddateisystem. Hjfs wird als das neue experi-
mentelle Dateisystem definiert. Es wird für Festplatten kleiner als 12 GB empfoh-
len, da nur eine Partition benötigt wird237. Sinnvoll ist, insbesondere für Produktiv-
umgebung, in erster Linie ein stabiles System, somit cwfs64x, zu verwenden.

partdisk

Der nächste Schritt partdisk238 partitioniert die Festplatte für das zukünftige Sys-
tem. Wird partdisk ausgeführt zeigt Plan 9 erkannte Laufwerke an (in der vorlie-
genden Installation wurde die Festplatte sdC0 benannt). Damit das System von

230 https://code.google.com/p/plan9front/wiki/fqa4#4.3.2_-_bootargs, abgerufen am
  13.07.2014.
231 https://code.google.com/p/plan9front/wiki/fqa4#4.3.3_-_user, abgerufen am 13.07.2014.
232 https://de.wikipedia.org/wiki/Rio_%28Software%29, abgerufen am 13.07.2014.
233 https://farm9.staticflickr.com/8428/7585706618_7100cc59f0.jpg. abgerufen am 25.07.2014.
234 https://code.google.com/p/plan9front/wiki/fqa4#4.3.5_-_inst/start, abgerufen am 25.07.2014.
235 https://code.google.com/p/plan9front/wiki/fqa4#4.3.6_-_configfs, abgerufen am 20.07.2014.
236 http://man.aiju.de/4/cwfs und http://plan9.bell-labs.com/who/seanq/cw.pdf, abgerufen am
04.07.2014.
237 https://code.google.com/p/plan9front/wiki/fqa4#4.3.6_-_configfs, abgerufen am 20.07.2014.
238 https://code.google.com/p/plan9front/wiki/fqa4#4.3.7_-_partdisk, abgerufen am 20.07.2014.



der Festplatte auch geladen wird, ist ein Master Boot Record239 (MBR) notwendig.
Die Frage, ob der MBR installiert werden soll, sollte mit „y“ (für ja) beantwortet
werden (die Installation des neuen MBR überschreibt den vorhandenen MBR).
Ohne MBR auf der Festplatte die das Starten von Plan 9 Front nur über andere
Medien (z. B. Bootdiskette) möglich.

Nach diesen Teilschritten wird Partitionstool fdisk gestartet. Für den Beginn reicht
es die vorgeschlagenen Daten zu übernehmen (Eingabe von w (Partitionen
schreiben) und q (beenden) - die gesamte Festplatte wird für Plan 9 reserviert).

prepdisk

Der Aufgabeteil prepdisk240 bereitet die Partition für Plan 9 vor. Die voreingestell-
ten Werte werden mit w und q übernommen.

mountfs

Der Installationsteil mountfs241 bindet die Unterteilungen in das System ein. Die
vorgegebenen Werte können einfach mit der ENTER-Taste bestätigt werden. Die
Frage „Ream the filesystem?“ wird mit „yes“ beantwortet.

configdist

Der Schritt configdist242 definiert ein Archiv für die Installation des Betriebssys-
tems. Für die CD-Installation wird local als Installationsmedium benutzt.

confignet

Die Aufgabe confignet243 richtet das Netzwerk ein. Wird im vorhandenen Netz-
werk die IP-Vergabe per DHCP244 realisiert, sollte dhcp gewählt, sonst manual
und die entsprechen Daten eingegeben werden.

mountdist

Der Menüpunkt Mountdist245 durchsucht das System nach dem lokalen Installa-
tionsmedium und bindet es in das System ein. Als „Location of archive [/]“ kann
der vorgegebene Wert übernommen werden.

239 https://de.wikipedia.org/wiki/Master_Boot_Record, abgerufen am 25.07.2014.
240 https://code.google.com/p/plan9front/wiki/fqa4#4.3.8_-_prepdisk, abgerufen am 22.07.2014.
241 https://code.google.com/p/plan9front/wiki/fqa4#4.3.9_-_mountfs, abgerufen am 22.07.2014.
242 https://code.google.com/p/plan9front/wiki/fqa4#4.3.10_-_configdist, abgerufen am 22.07.2014.
243 https://code.google.com/p/plan9front/wiki/fqa4#4.3.11_-_confignet, abgerufen am 22.07.2014.
244 http://www.elektronik-kompendium.de/sites/net/0812221.htm, abgerufen am 20.07.2014.
245 https://code.google.com/p/plan9front/wiki/fqa4#4.3.12_-_mountdist, abgerufen am 22.07.2014.



copydist

Der Aspekt copydist246 kopiert das Plan 9 - System von der Compact Disc auf die
Festplatte. Dies dauert (beim vorhandenen T41) ungefähr sechs Minuten.

ndbsetup

Mit ndbsetup247 wird der zukünftige Hostname vergeben.

tzsetup

Über den Schritt tzsetup248 wird die Zeitzone festgelegt. Für die Berliner Zone soll-
te CET249  verwendet werden.

bootsetup

Der Schritt Bootsetup250 bereitet die Festplatte für den Start von Plan 9 Front vor.
Es kann ebenfalls eine Bootdiskette erstellt werden (dies wurde in diesem Experi-
ment nicht getätigt). Zuerst wird die Plan9 Fat gewählt (Standardwert) und die In-
stallation des MBR mit y bestätigt. Zusätzlich wird die Plan 9 Partition als aktiv
markiert (mit y bestätigt).

Die Aufgabe finish beendet die Installation und führt einen Neustart aus. Es sollte
beachtet werden, dass nicht von der CD gestartet wird.

Fazit

Die Installation von Plan 9 Front gestaltet sich mit den Standardwerten, Konsulta-
tion der Dokumentationen und etwas IT-Erfahrung nicht wirklich schwierig.

Probleme können unter anderen dadurch entstehen, dass bestimmte Hardware-
komponenten für die Installation nicht unterstützt werden. Für das ThinkPad T41
trifft dies zumindest nicht zu, da alle für eine Installation relevante Hardware
unterstützt wird (es funktioniert allerdings nicht jede Hardware des T41 mit Plan 9
Front, dies ist allerdings Gegenstand eines anderen Artikels). Zusätzlich kann die
eingestellte englischsprachige Tastaturbelegung und Textausgabe die Hürde et-
was höher legen. Die Dokumentationen sind ebenfalls in englischer Sprache ge-
halten.

Sollte Hardware für Plan 9 Front nicht zu Verfügung stehen, eine Installation über

246 https://code.google.com/p/plan9front/wiki/fqa4#4.3.13_-_copydist, abgerufen am 25.07.2014.
247 https://code.google.com/p/plan9front/wiki/fqa4#4.3.14_-_sysname, abgerufen am 25.07.2014.
248 https://code.google.com/p/plan9front/wiki/fqa4#4.3.15_-_tzsetup, abgerufen am 25.07.2014.
249 https://de.wikipedia.org/wiki/Mitteleurop%C3%A4ische_Zeit, abgerufen 07.07.2014.
250 https://code.google.com/p/plan9front/wiki/fqa4#4.3.16_-_bootsetup, abgerufen am 25.07.2014.



Qemu251 oder Virtualbox252 ist ebenfalls möglich. Die Virtualboxtools unterstützen
allerdings Plan 9 Front nicht. Die Installation unter Virtualbox wurde vom Autor
selbst getestet und realisierte sich einfach.

Um tiefer in Plan 9 Front einzusteigen, sollten ebenfalls Vergleiche mit gewohnten
Systemen (z. B. Linux) beiseitegelegt werden, da Plan 9 andere Konzepte verfolgt
(Person welches dies weiter verfolgt wird dies erkennen).
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